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Planované aktivity v oblasti vodiku

Prehled prezentace

Predstaveni TUL
Predchozi vodikovy vyzkum na KVM TUL
Vodikové projekty

Vodikové patenty pro budoucnost Cisté energie
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Planované aktivity v oblasti vodiku

Technicka univerzita v Liberci

Zalozena v roce 1953
Bakalarské, magisterské a doktorské studijni programy

Vice nez 1 300 zaméstnancu, vice nez 7 000 studentl
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Planované aktivity v oblasti vodiku

Technicka univerzita v Liberci

Ustav pro nanomaterialy, pokrodilé technologie a inovace
Fakulta strojni

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
Ekonomické fakulta

Fakulta uméni a architektury

Fakulta textilni

Fakulta pfirodovédné—humanitni a pedagogicka

Fakulta zdravotnickych studii
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Technicka univerzita v Liberci

Ustav pro nanomaterialy, pokrodilé technologie a inovace
» Oddéleni vozidel
Fakulta strojni

> Katedra vozidel a motoru
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Predchozi vodikovy vyzkum na KVM TUL

Cinnosti a zkuSenosti, na kterych nyni stavime.
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Vodikové spalovaci motory na KVM TUL

1997 — 2002 Vyzkum vodikovych spalovacich motoru
e TUL, CVUT, SZU, UJEP, sponzor DPmML

e Etapa 1: jednovalec 0,6 |

e [Etapa 2: Sestivalec 12 |

2002 — 2011 Vyzkum vodikovych spalovacich motoru
e TUL, sponzor Tedom a Skoda Auto
e FEtapa 1: jednovalec 2 |

e FEtapa 2: tfivalec 1,2 |
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Vodikové spalovaci motory na KVM TUL

=

Experimentalni jednovalcové pracovisté Experimentalni pracovisté Sestivalcového
autobusového motoru
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Vodikové spalovaci motory na KVM TUL

Vodikovy motor instalovany do vozu Skoda Fabia Studie autobusu se spalovacim motorem
na vodik ve spolupraci s DPmML
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Zaverecne vodikove prace
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Navrh FCEL pohonné jednotky vozidla

VACLAVIK, Michal. NAVRH FCEL POHONNE JEDNOTKY VOZIDLA. Online, bakalafska prace. 2022-12-19T04:34:39Z.
Dostupné z: https://dspace.tul.cz/handle/15240/166664. [cit. 2024-10-15].
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Koncept motocyklu s vodikovym palivovym Clankem

NEMEC, Tomas. KONCEPT MOTOCYKLU S VODIKOVYM PALIVOVYM CLANKEM. Online, diplomové prace. 2023-11-22T13:07:21Z.
Dostupné z: https://dspace.tul.cz/handle/15240/174038. [cit. 2024-10-15].
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Soucasne laboratorni zazemi TUL
Hydrogen-ready
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Planované aktivity v oblasti vodiku

| aborator vozidel a motoru

4x ZkuSebna motort

ZkusSebna hnaciho ustroji

Valcova zkuSebna
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Zkusebna motor




Planované aktivity v oblasti vodiku

Testovani elektromotorut
a bateriovych systému
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Planované aktivity v oblasti vodiku

| aborator vozidel a motoru

Paliva

® Benzin
e Nafta
e LPG

e CNG

e Vodik
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Vodikoveé projekty

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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Vodikoveé projekty

V reseni
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Planované aktivity v oblasti vodiku

Hylife: Mikrobialni rizika spojena s ukladanim vodiku
do podzemi v Evropée

Cil projektu

e Zkoumat vliv mikrobialni aktivity na podzemni ukladani vodiku z obnovitelnych zdroju
v Evropé (solné jeskyné, porézni média, akvifery a zasobniky zemniho plynu).

Mikroorganismy mohou spotfebovavat ulozeny vodik a zpusobovat ztraty vodiku.
Riziko predstavuje také tvorba H,S, ktera zhorSuje kvalitu a bezpe€nost skladovani.
Doba trvani: 10/2023 — 9/2026

Podpora: 66,7 mil. KC; Naklady projektu za ucastnika TUL: 9,4 mil. KC
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Planované aktivity v oblasti vodiku

Infrastrukturni zazemi doktorskych studijnich
programu na TUL

Cil projektu

e Zkvalitnit vzdélavaci infrastrukturu doktorskych studijnich program na TUL modernizaci
vyukovych prostor a vybaveni pro védecko—vyzkumnou ¢innost studenta.

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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Infrastrukturni zazemi doktorskych studijnich
programu na TUL

Podpora Fakulty strojni

Nova infrastruktura zaméfena na vodikové technologie

® Generator vodiku 5,6 kW, az 950 NL/h

e Ulozisté vodiku 3 kg, do 45 barg

® Testovaci stanice palivovych ¢lanku do 1 kW

Doba trvani: 1/2023 — 1/2026

Podpora: 39,9 mil. K¢; Naklady na vodikové technologie: 6,5 mil. K¢

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
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Infrastrukturni zazemi doktorskych studijnich
programu na TUL
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Planované aktivity v oblasti vodiku

Zkouska tesnosti komponent potrubi pro vedeni vodiku

Cil projektu

e Overit funkénost vodikového systému prostiednictvim tlakovych a teplotnich testu
v klimatické komore Laboratofe aplikované mechaniky.

Doba trvani: 3/2024 — 9/2024
Rozpocet: 68 tis. KC
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Vodikoveé projekty

V priprave / podané
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Planované aktivity v oblasti vodiku

Elektricko—vodikova autonomni modularni platforma
| se vznasenim pro dopravu nakladu a zarizeni

Cil projektu

® Vyvinout konkurenceschopné autonomni uzitkové
vozidlo s vodikovym pohonem.

Doba trvani: 10/2024 — 12/2028

Rozpocet: 98 mil. KC

Stav projektu: Projekt je ve fazi hodnoceni (OP JAK MES), ziskal 165 bodu ze 180,
je v kategorii nahradnikd a byl doporucen jako vynikajici.

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI 27



Planované aktivity v oblasti vodiku

Semiautonomni modularni dopravni vodikova
platforma pro dekarbonizaci v Orlen Unipetrol

Cil projektu

e RozSifit mobilni nakladni platformu o vodikovy pohon a nasadit ji do pilotniho
semiautonomniho provozu v arealu Unipetrol.

Projekt je v procesu hodnoceni v ramci vyzvy TACR 2. VS DOPRAVA 2030.
Doba trvani: 1/2025 — 12/2028

Rozpocet: 41,8 mil. KE
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Vodikoveé patenty pro budoucnost
ciste energie
Analyza globalnich trendl inovaci v hodnotovém fetézci vodiku
Leden 2023

Europadisches

Patentamt

European

Patent Office

Office aiivo héen International

des brevets Energy Agency
29
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Analyza globalnich trendu inovaci v hodnotovém
retezci vodiku

Patenty jsou silnym ukazatelem inovacni aktivity, ktery mize poskytnout podrobny
prfehled o stavu a smerovani vedy.
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Trendy v patentovani vodikovych end—use aplikaci (IPFs, 2001 — 2020)

Transport Other end-useapplications
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== Upgrading biofuels

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Zdroj : IEA (2023), Hydrogen Patents for a Clean Energy Future, IEA, Paris

https://www.iea.org/reports/hydrogen-patents-for-a-clean-energy-future, License: CC BY 4.0



Pdvod patentl souvisejicich s vodikovymi aplikacemi, 2011 — 2020
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Zdroj : IEA (2023), Hydrogen Patents for a Clean Energy Future, IEA, Paris 32

https://www.iea.org/reports/hydrogen-patents-for-a-clean-energy-future, License: CC BY 4.0
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Dalsi aktivity
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Rozsirovani vodikoveho zazemi

Virtual Powertrain
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Subsystem & BoP testbeds are not shown

FC system

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Zdroj: Falko Berg, Simon Fraser, Josef Macherhammer, Robert Pdschl, Demonstration of a holistic PEM 34

Fuel Cell Stack and System development approach. AVL, Webinar, Juni 01, 2021
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Propagace vodikove problematiky verejnosti
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Planované aktivity v oblasti vodiku
Vodikovy den v Libereckém kraji

Josef Brousek +420 702 278 152
pracovnik védy a vyzkumu josef.brousek@tul.cz

Oddéleni vozidel | Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace CXI
Katedra vozidel a motora | Fakulta strojni



