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Vertikalni doména

specializace regionalni | 1 Pokrocilé strojirenstvi
RIS3

Vychodiska

vyrobkl a zahrnuje v sobé desitky oborl. Vyroba strojl, zafizeni a pfesnych komponent( jsou
vyznamnym oddilem ¢eského zpracovatelského primyslu. Tento oddil zahrnuje velmi Sirokou paletu
zarizeni, ktera mechanicky nebo tepelné plsobi na materialy nebo na materialech provadéji vyrobni
procesy, véetné vyroby jejich mechanickych komponentd, které produkuji a vyuzivaji silu. Patfi sem
které spojuji vysoké a nebo extrémni naroky na presnost vyroby, jakost a parametry integrity
povrchi, maximalni naroky na vyrobni vykon a produktivitu a dale naroky na
spolehlivost ,jsou obory ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering®, jejichz produkty vyuZivaji
pokrocilou elektroniku, zpracovani dat, komunikaci a fizeni (jedna se o mechatronické produkty).
Zpravidla se jedna o primarni vyrobu, jejiz produkty (stroje, zafizeni, komponenty) uzivaji navazujici
strojirenska odvétvi a nebo nestrojirenské obory zpracovatelského priamyslu.

(komponenty a zafizeni pro energetiku), vyrobky z oblasti klimatizace a chlazeni, obrabéci a tvareci
stroje, ostatni vyrobni stroje a dalSi strojirenské vyrobky s vysokou pfidanou hodnotou jako zbrang,
méfici a zkuSebni pfistroje.

RIS3 se zaméfuje na oblast strojl, nastrojl, zafizeni a vyrobkd a komponent, které standardné
potiebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace. Nejsou zohledfiovany produkty, které vznikaji bez
systematického vyzkumu a vyvoje (jednodusSi produkty a sluzby) nebo jejichz VaV probiha
systematicky mimo CR.

Jedna se zejména o: obrabéci stroje, tvareci stroje, stroje pro aditivni vyrobu, souvisejici
automatizaci a nastroje, presné strojirenské komponenty (lozZiska, spojky, motory, pfevodovky a
dal$i konstrukéni prvky pro pfenos momentl a sil véetné hydrauliky, které jsou zakladem stavby
vétSiny primyslovych a spotfebnich produktl a umoznuji stavbu sekundarnich vyrobnich stroja, tedy
stroju a zafizeni pro dalSi zpracovatelsky pramysl). Dale do skupiny patfi komplexni strojni zafizeni
pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, €isténi, méfeni, baleni, tisténi, chlazeni, suseni,
klimatizaci, stlaovani médii a dal$i operace umoznujici vytvareni specifickych strojli, zafizeni,
vyrobnich bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnik. Dale zahrnujeme do této oblasti presné a
produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou zakladem dalSi vyroby, stavby vyrobnich podnik
a jedna se napfriklad o textilni stroje, tiskafské stroje, balici stroje, potravinarské stroje, sklarské stroje,
stroje pro vyrobu nanomateriall a zpracovani novych material(l atd. Do sledované skupiny pfesné
strojirenské vyroby patfi také vyroba zbrani, vyroba pfistroju a méfici techniky, vyroba forem a vyroba
nastroji pro tvafeni a vstfikovani. Nakonec maji své misto ve sledované skupiné také vyzkumna
témata i z oblasti produkce: stavebni stroje, zemédélské a lesnické stroje, potravinaiské stroje, stroje
pro téZbu a dobyvani a technologické celky do vSech typu primyslu, ale musi se jednat o produkty
s vysokou technickou narocnosti, které standardné potiebuji vyzkum a vyvoj pro jejich
inovace.

Charakteristika pozadavkt a narokl na sektor ,Strojirenstvi®

Obory, které kladou nejvys$si naroky a urcuji Spickové pozadované parametry stroju, zafizeni a
komponentl z hlediska zakaznik(, jsou pfedevSim energeticka technika, vyroba automobili,
letecka vyroba, tézka transportni technika a pristrojova technika. Hlavnimi vyzvami , které na
sektor Strojirenstvi tyto navazujici obory kladou, jsou: zpracovani tézkoobrobitelnych a obtizné
tvaritelnych materiald, tézké a velké stroje se zvySenou presnosti, vysoka jakost finalnich povrcha,
zvySena spolehlivost a naroky na disponibilni €as stroji az 97 %, zvySené naroky na univerzalnost a
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multifunkénost stroji/zafizeni/komponentl, nové technické prostfedky pro presné méfeni, snizovani
vyrobnich nakladl, maximalni stavebnicovost strojli, zafizeni a komponent(l, sdruzovani vyrobnich
operaci, snizovani energetické naro¢nosti strojll, snizovani narokd na obsluhu pfi sou¢asném ristu
spolehlivosti vyroby, vysoké pozadavky na monitorovani stavu stroje/zafizeni/komponentu/procesu,
vysoké naroky na integrovanou automatizaci a bezpecnost provozu stroju pro obsluhu, vysoce
vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu a kompozitnich materiali, zvySeni presnosti vyroby
poddajnych dilct, automatizace hledani stabilnich a vykonnych oblasti technologickych parametrd,
vysoké naroky na zvySeni jakosti a integrity povrcht, zvySovani pfesnosti vyroby velmi rozmérnych
dilc, zvySovani vykonu a hospodarnosti zpracovani konvencénich i nekonvenénich materiald,
zvySovani dlouhodobé pracovni pFesnosti, vysoké pozadavky na maximalni teplotni stabilitu,
prostfedky virtualniho prototypovani, verifikované nastroje pro simulace a optimalizace strojl
/zafizeni/komponentl a procesu.

Produkce rozsifeného sektoru ,Strojirenstvi, ktery zahrnuje Spi¢kové produkty z SirSich skupin CZ-
NACE 25, 26, 27 a 28 nejsou produkovany v ramci kraji CR specificky a regionalné. Kazdy z krajd
CR ma na svém tzemi podniky a firmy produkujici nékteré z nasledujicich produktt :

1) Zakladni primarni stroje, které umoznuji dalSi zpracovani materialu a jsou na pocCatku témér
veskeré pramyslové vyroby. Jedna se pfedevs§im o obrabéci stroje, tvafeci stroje, stroje pro
aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a nastroje.

2) Presné strojirenské komponenty, jako jsou loziska, spojky, motory, pfevodovky a dalsi
konstrukéni prvky pro pfenos momentl a sil (véetné hydrauliky), které jsou zakladem stavby
vétSiny priimyslovych a spotfebnich produktt a umoznuji stavbu sekundarnich vyrobnich stroju
(stroje a zafizeni pro dalSi zpracovatelsky pramysl).

3) Komplexni strojni zafizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, €isténi, méreni,
baleni, tiSténi, chlazeni, suSeni, klimatizaci, stlaCovani médii a daldi operace umoznujici
vytvareni specifickych stroju, zafizeni, vyrobnich bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnika.

4) Pfesné a produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou zakladem dalSi vyroby, stavby
vyrobnich podniki a jedna se napfiklad o textilni stroje, tiskafské stroje, balici stroje,
potravinaiské stroje, sklarské stroje atd.

5) Vyroba zbrani, vyroba pfistroju a méfici techniky, vyroba forem a vyroba nastroja pro tvareni a
vstfikovani.

Situace v Libereckém kraji:

Doména zahrnuje vyzkum, vyvoj, konstrukce, inovace zafizeni a vyvoj a zavadéni strojirenskych
technologii, pfedevsim vyrobnich technologii jak v oborech tradi¢nich pro primysl Libereckého kraje,
tak v oborech pro Liberecky kraj jedine€nych: automobilovy, sklafsky, textiini, membranové procesy,
strojirensky, potravinarsky, polygraficky a elektrotechnicky primysl a oblasti energetiky a mediciny.
Typickymi pro doménu jsou: obrabéci stroje, jednoucelové stroje, stroje na vyrobu nanovlaken,
3D textilii, oblast diagnostickych medicinskych pfistroji, energeticka zafizeni, technologie
zpracovani polymerd a kompozitd pro vyrobu lehkych dild a konstrukci, technologie vyroby lehkych
konstrukci tvafenim, obrabénim a svafovanim, technicka diagnostika, servisni robotika, vibroizolaéni
systémy, pohonné jednotky, technické vybaveni budov apod.

Jedine€na znalost, zastupci
Doména zahrnuje Sifi znalosti a unikatnich know-how, z nichZ nékteré jsou typické a jedine€né pro
Liberecky kraj. Z technologickych celkt je mozné uvést:

e Technologie na vyrobu nanovlaken (Elmarco s.r.o.)

e Technologické celky (linky) pro riizné procesy v automotive (VUTS a.s., Aktivit s.r.0.)

e Sklarské technologie (Sklopan a.s., Sklostroj s.r.0.)

e Textilni technologie (VUTS a.s.)
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e Potravinafska automatizace (MSV Systems s.r.0.)

o Laserové obrabéni (VUTS a.s., Trumpf s.r.0.)

e Vyrobni nastroje a prostfedky (Modelarna Liaz s.r.o., Form CAD s.r.0.)

e Technologie budov (Atrea s.r.0., GEA a.s., ADDAT, s.r.0.)
Z duvodu logického poZadavku na specializaci a mezioborovou spolupraci subjektd neni mozné uvést
celou Skalu znalosti, vysledkd a vyrobkd.

Vyzkum a vyvoj
Vyzkum a predevSim vyvoj novych strojirenskych zafizeni probiha zejména ve velkych firmach
a CasteCné ve stfednich. Mimo to probiha vyzkum a vyvoj na védeckych pracovistich TUL, ve
vyzkumném Ustavu a firmach zabyvajicich se vyzkumem a vyvojem.
e Technicka univerzita v Liberci
- Fakulta strojni: katedra vyrobnich stroji, katedra sklafskych stroju a robotiky, katedra
textilnich a jednoucelovych stroju, katedra strojirenské technologie, katedra energetickych
zafizeni, katedra vozidel a motord, katedra obrabéni a montaze, katedra vozidel a motort,
katedra textilnich a jednoucelovych stroju, katedra sklarskych stroju a robotiky
- Fakulta mechatroniky
- Fakulta textilni: katedra netkanych textilii a nanovlakennych materialll, katedra textilnich
technologii
- Ustav pro nanomaterialy pokrogilé technologie a inovace

e VUTS, a.ss. - Oddéleni Laserové aplikaéni, Textilni technologie, Mechatronika, Vypodty a
modelovani, Specialni méfeni

e Strojirensky zkuSebni Ustav s. p.

e Preciosa a.s.

¢ MemBrain s.r.o.

e Modelarna LIAZ s.r.o.

e ADDAT s.r.o.

e APPLIC s.r.0.

¢ HMBs.r.o.

e KNOMI spol. sr.o.

e KV Final s.r.o.

e Liberecké strojirny s.r.o.

e MSV SYSTEMS CZs.r.o

e SKLOPAN LIBEREC a.s.

Podpurné struktury transferu technoloqii:

e Centrum pro podporu transferu technologii pfi Technické univerzité v Liberci

e Advaced Materials Industrial Association (AMIA) -_pUsobi pfi Technické univerzité v Liberci.
jedna se o skupinu spole€nosti provazanou spole¢nymi cili v oblasti zakladniho vyzkumu.

e  Centrum transferu technologii VUTS a.s.

Skolstvi
Liberecky kraj je zfizovatelem stfednich Skol, které pokryvaji, diky tradici, Sirokou $kalu obor(
zadanych pramyslem. Devizou je existence technicky zaméfené univerzity, ktera nabizi vzdélani
s uplatnitelnosti absolventl jak v primyslu, tak diky doktorskym studiim i ve vyzkumu. Poptavka po
absolventech prevysuje nabidku.

e Technicka univerzita v Liberci

e Stfedni primyslova skola technicka p.o., Jablonec nad Nisou
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e Stfedni primyslova Skola strojni a elektrotechnicka a Vys$si odborna $kola p.o., Liberec —
Centrum odborného vzdélavani pro strojirenstvi a elektrotechniku

o Stfedni Skola strojni, stavebni a dopravni p.o., Liberec

e Stfedni primyslova skola textilni p.o., Liberec

¢ Stfedni primyslova $kola stavebni p.o., Liberec

e Stfedni primyslovéa $kola p.o., Ceska Lipa

e Stfedni uméleckopriimyslova $kola sklafska p.o., Zelezny Brod

Hlavni relevantni CZ-NACE
Pozn.: Jedna se pouze o high-tech a medium high-tech produkci z uvedenych skupin produkce CZ-
NACE a jedna se o produkty s vysokou technickou naroc¢nosti, které standardné potfebuji vyzkum a
vyvoj pro jejich inovace.

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobku, kromé stroj a zafizeni

27 Vyroba el. zafizeni

28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.

29 Vyroba motorovych vozidel

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni

72 Vyzkum a vyvoj

Navic do sledované odborné oblasti patfi také prekryvajici se témata s CZ-NACE 24, 29 a 30
Pfirozené do relevantnich skupin patfi také:

71 Architektonické a inZzenyrské Cinnosti; technické zkousky a analyzy
Navazné CZ - NACE, funkéni vazby
Nejvyznamnéjs$i navazujici oddily CZ-NACE s nejvysSi naro¢nosti na SVA a PS jsou skupiny
z oddil{:

26 Vyroba pocitacq, elektronickych a optickych pfistroja a zafizeni

27 Vyroba elektrickych zafizeni

28 Vyroba stroju a zafizeni j. n.

33 Opravy a instalace strojl a zafizeni

35.1 Vyroba, pfenos a rozvod elektfiny

Predchazejici CZ - NACE, funkéni vazby
NejvyznamnéjSi predchazejici oddily CZ-NACE, které nejvice ovliviiuji strojirenskou vyrobni
techniku a pfesné strojirenstvi jsou skupiny z oddila:

28 Vyroba strojli a zafizeni j. n.
24 \/yroba zakladnich kovu, hutni zpracovani kov(; slévarenstvi

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobku, kromé stroju a zafizeni
13 Vyroba textilii

Uplatnitelnost vyrobkt a know-how Vv jinych oborech
Diky velkému poctu oboru je i mozna Sife uplatnéni poznatk obrovska. Jednotlivé specialni vyroby
v ramci domény spolupracuji a aplikuji své zkuSenosti napfiklad i v jinych procesech.
e Vyuziti know-how vyroby produkénich zafizeni Ize definovat do oboru:
- Technologie ochrany pfirody
- Medicinské technologie
- Dopravni prostfedky
- Energetika
- Stavebnictvi
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- Sklafstvi
- Textilni pramysl
- adalsi

Hlavni cil

Hlavni cile sektoru ve vazbé na vyzkum, vyvoj a inovace jsou:

1. Udrzeni a posileni konkurenceschopnosti produkce sektoru ve svétovém méfitku

2. ZvySeniintenzity spoleénych vyzkumnych, vyvojovych a inovaénich aktivit mezi sektorovymi

podniky a vyzkumnymi organizacemi.

Konkurenceschopnost je zakladnim faktorem prosperity. Prosperita umoznuje firmam generovat zisk
a ziskavat tak finanéni prostfedky, které investuji do rozvoje a inovaci svych produktl a sluzeb, ale
také realizovat profit pro celou spole¢nost (dané, zaméstnanost atd.).
Modely spoluprace pfi vyzkumu a vyvoji mezi primyslovym podnikem a vyzkumnou organizaci se v
soucCasnosti vyrazné méni. Tyto zmény ovliviuje Ffada faktord narodnich i evropskych. Cilem je
odstrafiovat bariéry ve spolupraci firem a VO a zlep$ovat prostfedi podpory VaV v CR tak, aby
pfispivalo ke konkurenceschopnosti a zajiStovalo sektoru stabilni kapacity vyzkumnych zakladen.
Dalsim cilem je spoluprace firem a vyzkumnych organizaci i pfes hranice. Rostouci mira specializace
a investiéni narocnost VaV zafizeni vyzaduje hledat partnery a tim i pfenos poznatkl ze zahranigi.

Vyzkum, vyvoj a inovace v technickych tématech sektoru musi primarné vést ke zvySovani uzitnych
vlastnosti stroja, technologii, sluzeb (produkce) a dosahnout co nejvyssi pridané hodnoty
produkce. Takovéto vystupy VaVal vedou k udrzeni a posileni konkurenceschopnosti produktu
tohoto sektoru.

Vy$§§i uzitné vlastnosti stroju a technologii jsou nutnou podminkou vys$8i konkurenceschopnosti.
Hlavnimi uzitnymi vlastnostmi vzhledem k sektoru jsou: pfesnost, jakost, vyrobni vykon, spolehlivost,
hospodarnost a ekologie. Perspektivnim tématem je autonomnost stroju — robotizace, Industry.4.0.
Industry 4.0 ale neni zdaleka uréeno pouze pro strojirenstvi, tyka se prakticky témér vSech
produkénich vyrobnich procesu.

Popis potieb a jejich feSeni

Hlavni pozadavky ve smyslu posilovani konkurenceschopnost, byl identifikovany:

1. ZvySovani pfesnosti - pfedevsim zvySovani geometrické a rozmérové pfesnosti v malych i velkych
rozmeérech dilctd, komponent(, stroji a metod.

2. ZvySovani jakosti - pfedevSim zvySovani jakosti povrchd, cilené pozitivni ovliviiovani charakteristik
integrity povrchu.

3. ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho vykonu stroji a
zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilci a komponentd.

4. ZvySovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti produktd, funkci a procest, zpracovani novych
materiald.

5. ZvySovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych nakladd na produkty, minimalizace nakladu
provozu a nakladll na obsluhu a minimalizace nakladl na samotné pofizeni produktu.

6. Snizovani negativnich dopadu na Zivotni prostfedi - minimalizace negativnich dopadu produktd na
zivotni prostiedi v ramci celého zivotniho cyklu.

Perspektivni sméry jsou nasledujici:

e V kontextu optimalizace produktti je tfeba realizovat vyzkum a vyvoj a pfipravovat primyslové
vyuzitelné metody, techniky, postupy a zejména softwarové nastroje pro optimalizaci navrhu
produktd strojirenstvi a pro optimalizaci jejich uzivani. Cilem optimalizacnich nastroju je
zvySovat hlavni uzitné vlastnosti produktd pfi minimalizaci nakladd na vyvoj, vyrobu, uziti a
minimalizaci rizik pro vyrobce, uzivatele a okoli.
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V ramci nové koncepce a provedeni produktl je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych
koncepénich, strukturalnich, konstrukénich a realizaénich podob strojirenskych produktd, které
odstrafiuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované presnosti, jakosti, vykonu,
spolehlivosti a hospodarnosti, véetné bioniky a bio- inspirovanych pfistupl ve strojirenstvi.

V problematice novych a progresivnich technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
zdokonalenych a novych technologickych postupli, principd a procesnich parametrd pro
vSechny zakladni strojirenské vyrobni technologie: obrabéni, tvafeni (véetné vstfikovani),
aditivni vyrobu a hybridni vyrobu (kombinujici subtraktivni a aditivni technologie), které vedou
k vykonnéjSim, pfesnéjSim a jakostnéjSim vysledkim procesu ¢i novym procesu tvareni
inovovanych materiald.

U virtualizace produkt a technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj experimentalné
ovéfenych a primyslové pouzitelnych technik a nastroju pro virtualni navrh vyroby, virtualni
navrh produktd, virtualni technologické zpracovani, virtualni méfeni a diagnostiku.

V ramci komponentl, systému a fizeni je tfeba provadét vyzkum a vyvoj komponent,
principu, systém( a algoritm( pro méfeni a fizeni produktd béhem jejich vyroby i uzivani a
navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu ovlivriujici vlastnosti, chovani, tvar, polohu, teplotu,
atd. produktd.

V kontextu SW vlastnosti a digitalizace je tfeba provadét vyzkum a vyvoj hardwarovych, ale
predevsim softwarovych technik a aplikaci, které rozSifuji a zvySuji pfidanou hodnotu
strojirenskych produktll pro uzivatele. Vyznamnym tématem je aplikovani robotl a
manipulatortl, zejména v souvislosti s potfebami Pramyslu 4.0. V této souvislosti je tfeba
podpofit spolupraci vyzkumnych pracovist, univerzit a firem.

V oblasti zdokonalovani znamych materialti je tfeba provadét vyzkum a vyvoj detailnich
vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych) kovovych a nekovovych (zejména
plastovych a kompozitnich) materialt uzivanych ve strojirenstvi s cilem zvysit efektivitu a vykon
jejich zpracovani (obrabéni, tvareni, vstfikovani, nanaseni, 3D tisk).

U novych materialti je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych nebo inovovanych kovovych i
nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materiald a materialovych struktur
(hybridnich materiali) se zvy$enou odolnosti proti opotfebeni, s minimalizovanym tfenim v
kombinaci s béznymi materialy, snizenou hmotnosti, zvySenym pomérem specifické tuhosti,
specifické pevnosti a dalSich specifickych a mérnych veli€in s vazbou na néakladovost a
cenovou dostupnost pro klicové strojirenské aplikace (obrabéni, tvafeni, vstfikovani, nanaseni,
3D tisk). Déle sem fadime materialy a technologie pro aditivni a environmentalné Setrnou
vyrobu, integrace konvenc&nich (subtraktivni) a aditivnich technologii.

V ramci rozsifeni uziti kompozita je tfeba provadet vyzkum a vyvoj levnéjsich viadknovych i
¢asticovych kompozitd, které se vlastnostmi blizi Spickovym viaknovym kompozitim a jejich
strojové zpracovani.

V oblasti materialti pro aditivni technologie je tfeba provadét vyzkum a vyvoj materiald,
forem materiald (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich technologickych parametrd
zpracovani pro aditivni technologie (tepelné procesy navarovani i kineticka depozice za nizkych
teplot) a hybridni technologie.

Pfi zdokonalovani povrchu je tfeba provadét vyzkum a vyvoj pokrog€ilych povrchovych uprav
a modifikaci povrchud dilct a komponent se zaméfenim na zvySeni jejich uzitnych vlastnosti.
Generickou oblasti se Sirokym spektrem uplatnéni nanotechnologii je ochrana povrch, kdy
Ize vyuzit antikoroznich, samodisticich, otéruvzdornych a dalSich viastnosti nanomaterialt ve
strojirenstvi.

V kontextu oprav a recyklaci je tfeba provadét vyzkum a vyvoj metod pro rekonstrukci tvaru
opotfebenych dilcl, rekonstrukci funkénich povrchi dilct a materialovych struktur a metod pro
efektivni recyklaci strojirenskych produkta.
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Specifické potieby v regionu:

Pofizeni nastroju a jinych prostfedkl potfebnych pro vyvoj a testovani novych vyrobka
Prototypova dilna

Platforma pro setkavani firem s cilem sdileni informaci o0 moznostech vzajemné spoluprace
(klastrové iniciativy, IdealLab)

Specialni zkuSebny

Spole¢na prezentace (export, networking) pfedevsim MSP v oboru

Moznost spole¢ného vzdélavani specialistu v klicovych znalostech

Udrzeni standardu laboratofi a vyzkumnych pracovist TUL — pribézny investi¢ni

Lupgrade® pfistroju a zafizeni podpofenych z OP VaVpl

Podpora a rozvoj informaéniho zazemi a informacni infrastruktury VaV TUL

Posileni spoluprace TUL a aplikaéni sféry — VaV spoluprace a odborné sluzby, vhodna role
kraje jako ,moderatora“, koordinatora spoluprace

Navazani strategicky vyznamnych zahranicnich partnerstvi na poli VaV s VaV pracovisti TUL
a VUTS

Podpora aktivity typu VaV projektd a aplikovanych projektdl — formou vyzev a spoleéného
finanéniho mechanismu spole¢né s podnikovou sférou — pro mladé akademiky tfi roky po
ukonc&eni PhD.

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjiSténych v ramci
regiondlnich analyz a podnétti regionalnich stakeholdert

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace
Pokrogilé materialy ¢ Vyvoj polotovard vliaknovych kompozitll (prepregy)
a nanotechnologie e Vyvoj nanosenzord
e Vyzkum a vyvoj v oblasti syntetizovanych proudu
e Vyzkum a vyvoj v oblasti termoakustiky
e Vyzkum a vyvoj v oblasti kavitace
e Vyzkum a vyvoj v oblasti pfenosu tepla a hmoty
e Vyzkum materialovych vlastnosti latek
e Vyzkum interakce ultrazvuku s pevnou sténou
e Vyzkum a vyvoj novych uzll textilnich stroji s uplatnénim
© fizenych pohon(i mechatronickych prvku
'g: e Vyzkum, vyvoj a optimalizace novych struktur stroji a zafizeni
S pro vyrobu nanovlaken
§ Pokrodilé vyrobni o V}'/zkum .a V}'{VOJ: novychvstll'ojnfch zafizeni a’provoznich’linek E)ro
hat technologie vyrobu linearnich, ploSnych a prostorovych nanovlakennych
c ’ o
S utvaru
S e Materidlovd, tvarova a strukturdlni optimalizace vybranych
> subsystéma textilnich stroju a jejich vliv na vyrobu
e Vyvoj a vyroba dilu a stroju, zejména kovoobrabécich, textilnich,
sklarskych, pro vyrobu nanomateriall, energetiku, technologie
budov, zpracovani novych materialu
¢ Implementace prvkd Prdmyslu 4.0
¢ Vyvoj kybernetickych a robotickych systému, spoluprace ¢€lovék
— stroj, vyvoj strojirenskych materialG/konstrukci a prototypovani
pomoci pokro€ilych metod (napf. 3D tisk, laserové technologie).
e Vyuziti novych technologii pro moderni novodoby primyslovy
design
Life-Science e VyuZiti bioniky a biomimetiky v technickych oborech
Technologie
o © o ¢ Digitalni modelovani, simulace technologickych postupt
A 5,4 Uméla inteligence

**

*
*
*

* 4k
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Mikro e Senzorika
Nanoelektronika a

fotonika

Bezpecénost a
konektivita

Kybernetické
technologie
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Vertikalni doména
specializace regionalni | 2 Pokrocila dopravni zarizeni, dopravni prostredky
RIS3 .
a jejich komponenty
Vychodiska

Priimysl vyroby dopravnich prostfedkl (zde je mysSlena vyroba jak automotive, tak kolejovych vozidel,
letadel i dopravnich prostfedk( uréenych pro vyuziti v kosmu) se vyznamné podili na celkovych
hospodafskych vysledcich Ceské republiky. Odvétvi zahrnuje vyrobkovou skladbu, napfiklad osobni,
lehké uzitkové a nakladni automobily, pfivésy a ndvésy, autobusy a trolejbusy, a vyrobu jejich ¢asti.
V poslednich letech sv(j podil na zpracovatelském primyslu jesté zvySuje, rostou jeho trzby, pocet
zameéstnancu i export. Dominantni jsou velké podniky, velci zaméstnavatelé, malé firmy plsobi jako
dodavatelé dil¢ich komponent &i firmy vyvijejici nova technologickéa fedeni v Uzkych specializovanych
segmentech vyroby (zde myS$lena vazba na aktivity startupovych firem).

S ohledem na Sifi komponent pro vyrobu kone&ného dopravniho prostfedku dochazi ke specializaci
jednotlivych vyrobcl na konkrétni typy vyrobk(. Zde se uplatiuji i malé firmy G&astnici se
dodavatelsko-odbératelského fetézce. Zalezi ovSem na vySi pfidané hodnoty konkrétni komponenty
dodavané kone&nému vyrobci.

Pro primysl vyroby dopravnich prostfedku jsou vysoce relevantni témata robotizace, automatizace a
dal$ich znalostné naroénych technologii obecné spojovanych s fenoménem 4. primyslové revoluce,
postupné nasazovani digitalnich technologii do vozidel. Tyto skute¢nosti vyvolavaiji veliky tlak zvlasté
v oblasti vychovy lidskych zdroja, vyzkumu a vyvoje.

S ohledem na zvySujici se ddraz na environmentalni charakteristiky automobilt a cile klimatické
neutrality Evropy do roku 2050 je vyznamnym trendem elektromobilita a autonomni mobilita. S tim
jsou spojena nova vyzkumna témata i poZzadavky na nové typy technologii a materiall. Vyrazné
zastoupeni bude mit vyuziti pokrocilych IT feSeni.

V minulosti v Libereckém kraji pusobili vyrobci finalnich produkt dopravnich prostfedk(i (RAF, LIAZ,
Vagoénka Ceska Lipa). Dnes diky vysoké specializaci vyroby a koncentraci prodejnich kanal se
vétSina vyrobcll zaméfuje na produkci komponent pro finalni vyrobce.
Doména vyuziva znalost celé fady obor(:

- Zpracovani kovl

- Zpracovani plastl

- Textilni technologie

- Elektrotechnika

- Software
Ze subjektl plasobicich v Libereckém kraji je jich v této doméné aktivnich mnoho a Ize je Clenit dle
kone¢ného uplatnéni jejich produktu:

- Automobily osobni

- Automobily nakladni

- Kolejova doprava

- Letecka doprava

- Kosmicka doprava

Jedine€na znalost

S ohledem na velky pocet subjektll, na rozdilnost jejich umisténi v dodavatelském fetézci a
s ohledem na jejich odbornost nelze definovat spolecnou jedine€nou znalost. V souboru vSech
subjektld Ize v ramci kraje realizovat vSechny Cinnosti spojené s vyvojem, modelovanim, konstrukci,
testovanim, unavovymi zkouSkami a vyrobou celé fady komponentl. Obzvlasté u dodavatell
komponentl automotive je nezbytna setrvald inovace procesu snizujici jednotkovou nakladovou
cenu, schopnost rychle implementovat poZadavky odbératele, realizovat vyrobu jen s velmi nizkou
marzi a dodrzovat spolehlivou dodavku pfimo na linku.
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Typové vyrobky
e Vyrobci komponentl pro dopravni prostfedky jsou schopni dodat celou $kalu komponentu:
- Vypocty a modely
- Dily karoserie (sloupky, prahy, zamky)
- Plastové dily (interiérové dily, exteriérové dily, sedacky)
- Motorové soudasti (vstfiky, pfevodové skfiné)
- Elektronika (rozvody, baterie, osvétleni, klimatizace)
Interiérové prvky na bazi textilu (sedacky, hlukové izolace)
. VerbCI drazni techniky pusobici v kraji dodavaji typicky:
- Kardanové hiidele
- Primarnich dilce
- Svarované ocelové konstrukce pro kolejova vozidla
- Aplikace povrchovych Uprav
o Vyrobci letecké techniky v kraji produkuji tyto typické produkty:
- Letecké podvozky a hydrauliky, hydraulické servofizeni
- Manipulaéni zafizeni letadel
- Vyroba bezpilotnich letadel (dron()

Pouzité technologie
Jedna se o doménu, ktera vyuziva znalosti mnoha oborl a zaroven aplikace poznatkl je mozna ve
velké Sifi oboru lidské ¢innosti. Pro jednotlivé specializace v ramci domény Ize definovat tyto pouzité
technologie:
Typické pouzité technologie:

- Zpracovani plast(

- Svarovani

- Slévani

- Obrabéni kovu

- Lakovani

- Lepeni

- Plosné tvareni (ohybani, tazeni, stfihani)

- Elektro — slaboproud

- Textilni technologie

Firmy plsobici v oboru v regionu
e Letecka technika
- Charvat AXL a.s.
- Galaxy — high technology s.r.o.
- Modelarna LIAZ s.r.o.
- LIAZ a.s.

e Drazni technika
- Bombardier a.s.
- ML TUNING s.r.0.
- PVF Schienenfahrzeuge, s.r.o

e Automotive
- MODELARNA LIAZ s.r.0.
- LENAM s.r.o.
- A.RAYMOND JABLONEC s.r.0.
- Benteler s.r.o.
- BRANO GROUP a.s.
- DENSO MANUFACTURING CZECH, s.r.o.
- GRUPO ANTOLIN BOHEMIA a.s.
- CHARVAT AXL a.s.
- JOHNSON CONTROLS AUTOMOBILOVE SOUCASTKY k.s.
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- KNORR-BREMSE s.r.0.

- Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o.

- PEKM KABELTECHNIK, s.r.o.

- ZF AUTOMOTIVE CZECH S. R. O.

- TEDOMa. s.

- IDIADACZ as.

- AUREL CZs.r.0.

- TOYOTA TSUSHO EUROPE S.A. o.s.

Vyzkum a vyvoj
Vétsina stfednich a vétSich firem plsobicich v tomto oboru z ddvodd udrzeni konkurenceschopnosti
provozuje vlastni vyvojové centrum (Napf. Benteler, KNORR-BREMSE s.r.o., DENSO
MANUFACTURING CZECH s.r.0., Johnson Controls s.r.o., Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o., TRW
Automotive Czech s.r.0., ¢len ZF Group, Bombardier Transportation Czech Republic a.s., HMB s.r.o.,
KV FINAL s.r.0., Monroe Czechia a.s., BRANO Group v Jablonci nad Nisou a dalsi. Pro tato vyvojova
firemni centra je typické, Ze jsou primarné vyuzivana pro potfeby firmy, a bud vibec nebo velmi
omezené je mozné jejich vyuziti pro tfeti subjekty.
Pro vyvojové a vyzkumné potfeby firem této domény existuji v kraji k dispozici tyto vyzkumné,
vyvojové a testovaci instituce:
e Technicka univerzita v Liberci
- Fakulta strojni: katedra vyrobnich stroja, katedra sklafskych stroju a robotiky, katedra
textilnich a jednoucelovych stroju, katedra strojirenské technologie, katedra energetickych
zafizeni, katedra vozidel a motort, katedra obrabéni a montaze, katedra vozidel a motor(,
katedra textilnich a jednoucelovych stroja, katedra sklafskych stroji a robotiky
- Fakulta mechatroniky
- Fakulta textilni: katedra netkanych textilii, katedra textilnich technologii
- Centrum pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace
VUTS, a.s.

[ ]
e Strojirensky zkusebni ustav s.p.
e Modelarna LIAZ s.r.o.
e LENAM s.1.0.
e AUREL CZsur.o.
Skolstvi

Na uzemi kraje jsou vzdélavani studenti na téchto stfednich Skolach i na univerzité v oborech
potfebnych pro znalostni doménu:

e Technicka univerzita v Liberci

e Integrovana stfedni Skola Vysoké nad Jizerou, p.o. — Centrum odborného vzdélavani
automobilového pramyslu
Sttedni priimyslova $kola p.o., Ceska Lipa
Sttedni uméleckoprimyslovéa Skola sklafska p.o., Zelezny Brod
Stfedni prumyslova Skola technicka p.o., Jablonec nad Nisou
Stfedni pramyslova Skola strojni a elektrotechnicka a VyS$si odborna skola p.o., Liberec
Stfedni Skola strojni, stavebni a dopravni p.o., Liberec

Podpurné organizace:
e Svaz primyslu a dopravy CR

Hlavni a navazné relevantni CZ-NACE

29 Vyroba motorovych vozidel (kromé& motocykll), pfivést a navésu
29.1 Vyroba motorovych vozidel a jejich motort
29.2 Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba pfivés( a navésl
29.3 Vyroba dilt a pfisluSenstvi pro motorova vozidla a jejich motory
29.31 Vyroba elektrického a elektronického zafizeni pro motorova vozidla
29.32 Vyroba ostatnich dilt a pfisluSenstvi pro motorova vozidla
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71 Architektonické a inZenyrské Cinnosti; technické zkousky a analyzy
71.1 Architektonické a inZenyrské €innosti a souvisejici technické poradenstvi
71.12 InZenyrské Cinnosti a souvisejici technické poradenstvi
13 Vyroba textilii
20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravkud
22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobku
22.2. Vyroba plastovych vyrobki
23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku
23.1 Vyroba skla a sklenénych vyrobki
26 Vyroba pocitacd, elektronickych a optickych pfistrojli a zafizeni
26.1 Vyroba elektrickych sou€astek a desek
27 Vyroba elektrickych zafizeni
27.1 Vyroba elektrickych motorl, generator(i, transformatori a elektrickych
rozvodnych a kontrolnich zafizeni
30 Vyroba ostatnich dopravnich prostredk
46 Velkoobchod, kromé motorovych vozidel
49 Pozemni a potrubni doprava
49.4 Silni¢ni nakladni doprava a stéhovaci sluzby
72 VV'yzkum a vyvoj
72.1 Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd

Uplatnitelnost vyrobkt know-how v jinych oborech

Pfi vyrobé komponent pro dopravni zafizeni je vyuzito poznatk(l z velké Skaly oboru, jako jsou:
strojirenstvi, zpracovani kovu, zpracovani plastd, textil, elektrotechnika, fidici systémy, komunikaéni
systémy, modelovani procesl a jevu a cela fada dalSich. Zpétné je aplikace poznatkll vyuzita jako
know-how pro dal$i vyvoj uvedenych obor. Sife uplatnitelnosti poznatkii z domény ,Komponenty pro
dopravni zafizeni® je univerzalni

Hlavni cil

Rozvijet znalosti relevantni pro perspektivni obor, ktery patfi k nejvétsim zaméstnavatelim v regionu.
Diky svému interdisciplinarnimu zaméreni ve smyslu Siroké Skaly technologii vyuzivanych pro
konecny produkt i pro vysokou relevanci k pfelomovym trendum, jako jsou autonomni Fizeni,
digitalizace, rozvoj alternativnich pohont, zvlasté elektromobility, vyuziti umeélé inteligence, rozSifené
a virtualni reality, atd. dava vysoky potencial konkurenceschopnosti. Cilem je posun v hodnotovych
fetézcich k vyrobkim s co nejvyssi pfidanou hodnotou.

Popis potieb a jejich feSeni — automotive, drazni technika

Vyzkumné cile oboru jsou diky celorepublikovému pokryti stanoveny v kartach Narodni RIS.
Vyzkumné cile jsou zaméfené na inovace konstrukce vozidel (podvozkové systémy, celkova
odlehéena stavba, vySsi aerodynamika). V ramci inovace vozidla jako celku se jedna o nové
koncepce s pokrocilymi hnacimi jednotkami a integrovanym fizenim z hlediska dynamiky vozidla,
aktivni bezpecnosti i pohodli a hluku, uplatnéni inteligentnich silovych prvkd, lehké stavby karosérii
a ramu s dirazem na nové pokrokové materialy, vnéjsi a vnitfni aerodynamika vozidel, inovace
technologie vyroby.

Inovace hnacich jednotek a paliv povedou k jejich vy88i kompaktnosti a efektivité pfi sou¢asném
snizovani spotfeby fosilnich paliv, biopaliv a emisi CO.. Jedna se zde o spalovaci motory se zvySenou
ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace, biopaliva vysSich generaci, materialy a komponenty
alternativnich hnacich jednotek, alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel. Dale sem fadime
agregaty na alternativni paliva, hybridni pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory,
akumulatory, flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.) a
elektrické pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni spalovaci
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motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.). Pokles emisi CO; je z Casti
zajistitelny inovacemi hnacich jednotek s klasickymi i flexibilnimi motory a snizovanim hmotnosti
vozidel. Klicovou roli hraje zavedeni paliv s recyklovanym uhlikem a elektrifikace vozidel se
soucasnym snizovanim emisi CO; pfi vyrobé elektrické energie. K poklesu spotfeby paliv s fosilnim
uhlikem vede i zlepSené Fizeni vozidel samotnych i vozidel v dopravnim proudu. Vyzkumné cile se
dale orientuji na emisni parametry (EURO 6+). Popsané inovace hnacich jednotek a konstrukci
vozidel povedou celkové také ke sniZzovani hlu€nosti. Systémy fizeni musi byt kompatibilni
s rostoucimi pozadavky na autonomni systémy Fizeni jizdy.

V oblasti elektrické a elektronické vybavy vozidel se jedna o vozidlové sdélovaci sité, adaptivni a
prediktivni Fizeni parametrd hnacich jednotek, integrované a hierarchické systémy Fizeni vozidel,
véetné automatizace rutinnich procest, komponenty elektrickych systému s cilem snizeni pfikonu a
ceny, zaijisténi robustnosti a vysoké funkéni spolehlivosti pro zvySovani bezpecnosti, snizovani
energetickych narok(, FeSeni problémd EMC a snizovani hluku, diagnostické prostfedky pro
zabezpeceni spolehlivosti integrovanych systémi fizeni s novymi spotfebici.

V oblasti rozhrani stroj vs. uzivatel/U¢astnik dopravniho provozu se jedna o simulatory rozhrani mezi
¢lovékem a strojem (HMI), mechanicky, akusticky a tepelny uzivatelsky komfort. Podstatnou souc¢asti
vztahu Clovéka a stroje je také uzivatelska akceptace systému a pravidel autonomni jizdy (,user
experience” testy).

Nelze opominout ani oblast ekologie, kdy nedilnou soucasti vyzkumnych cild je i ekologicka
ohleduplnost vyroby ve smyslu vyuzivani surovinové zakladny na bazi recyklovanych material &i
material( z obnovitelnych zdrojii a vyzkum efektivniho surovinového vyuziti dopravnich prostfedk
po ukonceni jejich zivotnosti. Dale zde fadime e-mobilitni technologie a zelenou mobilitu (komponenty
a fizeni pohonu) se zaméfenim na elektromotory, vykonovou elektroniku, vyspélé algoritmy fizeni
pohonu a alternativni pohony.

Dilraz bude kladen i na maximalni bezpeénost (Safety&Security) zahrnujici inovace v oblasti aktivni
i pasivni bezpecnosti vozidel, ale i podplirna opatfeni pro bezpeénost celého systému dopravy, jakymi
jsou kooperativni systémy pro sdileni informaci mezi u€astniky a dal$imi prvky dopravniho systému.
V ramci bezpecnosti se dale jedna o vozovou datovou/komunikaéni bezpeCnost a spolehlivost
systéma.

V ramci ITS, mobility a infrastruktury se jedna o kooperativni systémy pro on-line sdileni informaci
mezi vozidly a ostatnimi druhy dopravy, a mezi vozidlem a okolim, systémy pro optimalni vyuziti dat
o silniéni siti, dopravnim provozu a cestovani i o energetickych moznostech dobijeni elektrickych,
hybridnich vozidel a energetickych zasobnik(l véetné interakce nabijecich systému s energetickou
siti, jednd se také o garantované narodni geografické a datové databaze, datové komunikalni
protokoly a sité elektronickych komunikaci. Dale sem Fadime vyzkum, vyvoj a implementaci
asistencnich systému fidice, stejné jako i vyzkum, vyvoj, legalizaci a implementaci systému
autonomni jizdy. Vedle designérskych inovaci se na zvySovani pohodli vozidel a jejich spolehlivosti
budou podilet i integrované prediktivni a adaptivni fizeni. Trendem je zvySovani podilu informacnich
technologii i v levnéjSich vozech.

Cast vy$e popsanych inovaci (napf. snizovani hmotnosti, zvy$ovani bezpeénosti, vyroba novych typ(
motort) bude realizovana za pouziti novych pokro€ilych materialt (plasty, kompozity, vyuziti
nanotechnologii, apod.). Pod nové zpracovani materialu patfi i nanotechnologie (napf. pfi ochrané
povrchli, kdy lze vyuzit antikoroznich, samocisticich, otéruvzdornych a dalSich vlastnosti
nanomaterial() pro multifunkéni materialy, pokrocilé kovové, plastové a kompozitni materialy,
aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani materialu, metody zvySovani produktivity,
véetné Design4x, VaV optimalizace vyrobnich procest a zvySovani jejich flexibility a likvidacnich
metod.

Zakladem ucinného FeSeni vySe popsanych vyzev je simultanni inzenyrstvi (zalozené na
integrovaném pouziti modelovani simulacemi a experimenty) spojené se systematickym vyuzitim
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predeslych zkuSenosti zachovanych ve znalostnich databazich. Je proto nutné vytvaret VaV nastroje
(metody simulace o razné urovni, véetné virtualni reality nebo metody ukladani znalosti a dat) a tyto
nastroje ovéfovat pfi kratkodobé orientovaném experimentalnim vyvoji a vyuzivat je pro strategicky
aplikovany vyzkum inovativnich konceptl. Spole¢na baze dat a znalosti podporuje hladké propojeni
mezi odborniky z oblasti mechaniky, termodynamiky, trakéni elektrotechniky, fizeni, sdélovacich a
informacnich technologii, mikroelektroniky, mechatroniky a dopravniho inzenyrstvi. Virtualni vyvoj
zahrnuje i vyzkum simulacnich technik a technik virtualni reality (VR) pro parametrickou optimalizaci
vyrobkd, pro konceptualni optimalizaci inovaci vy$Sich fadu, VR pro urychleni pFipravy vyrobni faze
ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pfi navrhu vyrobni linky, aplikace pro navrhy uplatnitelné pfi
pfipadném zavadéni koncepce Primysl 4.0, potazmo Produktu 4.0 (logistickych fetézcu, fizeni a
optimalizaci energetickych tokd ve vozidle apod.). Dllezitym faktorem jsou také softwarové algoritmy
pro zpracovani, planovani a vyhodnocovani
Ve vyrobé se tedy bude stale vice prosazovat robotizace a automatizace, pficemz i tyto komponenty
vyrobniho procesu budou u nejprogresivnéjSich producentli designovany pomoci prostfedku
virtualniho vyvoje, ktery umozni urychlovani pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim fetézci. Flexibilizace
vSech fazi vyroby také umozni pruzné pfizplsobovani se proménlivym pozadavkim zakaznik(
riizného véku a zvyklosti a také posili konkurenceschopnost ¢eského automobilového primyslu a to
i na rozvijejicich se trzich. Vyrobni procesy by pak mély provazat virtualni kyberneticky svét se
svétem fyzické reality a zarovef rozvinout primyslovou a provozni inteligenci zaloZzenou na
informacnich a kybernetickych technologiich.
V oblasti energie je nutné vytvofit infrastrukturu a dopravni systémy pro elektromobilitu, dale
infrastrukturu pro pokrocilou dopravu — Smart Grids, vodikovou infrastrukturu a power management
vozidla pro Fizeni elektrobusu a hybridbus.
Vyzkum a vyvoj se tyka samoziejmé i navaznych komponent
o nové koncepce podvozkl s pokro¢ilymi hnacimi jednotkami a integrovanym Fizenim

z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpec¢nosti i pohodli a hluku, uplatnéni

inteligentnich silovych prvkl, lehké stavby karosérii a raml, vnéj§i a vnitfni

aerodynamika vozidel, pokrokové materialy a technologie vyroby.

e Hnaci jednotky

o agregaty na alternativni paliva

o hybridni pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva, apod.)

o elektrické pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
apod.)

o spalovaci motory se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace,
biopaliva vy3Sich generaci, materidly a komponenty alternativnich hnacich jednotek,
alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel

e Elektricka a elektronicka vybava vozidel

o vozidlové sdélovaci sité, adaptivni a prediktivni Fizeni parametrd hnacich jednotek,
integrované a hierarchické systémy fizeni vozidel, v€etné automatizace rutinnich
procesl, komponenty elektrickych systéma s cilem snizeni pfikonu a ceny, zajisténi
robustnosti a vysoké funk&ni spolehlivosti pro zvySovani bezpec€nosti, snizovani
energetickych naroku, feSeni problémG EMC a snizovani hluku, diagnostické
prostfedky pro zabezpeceni spolehlivosti integrovanych systému fizeni s novymi
spottebici

¢ Rozhrani stroj vs. uzivatel/i¢astnik dopravniho proudu

o HMI simulatory, vztah &lovék/stroj, vnitfni/vnéjsi HMI, akusticky, mechanicky a
tepelny uzivatelsky komfort.
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o uzZivatelskd akceptace systémi a pravidel autonomni mobility, ,user
experience” testy

e Ekologie

o vyuziti materialt na bazi recyklatu ¢i obnovitelnych zdroj(

o vyzkum efektivniho surovinového vyuziti dopravnich prostfedkd po ukoncéeni jejich
Zivotnosti

o vyzkumné cile s orientaci na emisni parametry (EURO 6+)

e-mobilitni technologie/zelena mobilita — komponenty a fizeni pohonl

o elektromotory, vykonova elektronika, vyspélé algoritmy fizeni pohonu, alternativni
pohony.

O

e Bezpecnost (Safety&Security)

o prvky pro zlepSovani aktivni a pasivni bezpecnosti vozidel, optimalizace vozidel z
hlediska integrované bezpecnosti, podpurna opatfeni pro bezpeénost silni¢éni
dopravy, vozova a datova/komunikaéni bezpecnost, spolehlivost systému.

e ITS (Intelligent Transport System), mobilita a infrastruktura

o kooperativni systémy pro on-line sdileni informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy
dopravy a mezi vozidlem a okolim, systémy pro optimalni vyuziti dat o silni¢ni siti,
dopravnim provozu a cestovani i o energetickych moznostech dobijeni elektrickych
a hybridnich vozidel

o energetické zasobniky, interakce nabijecich systém( vozu s energetickou siti,
garantované narodni geografické a datové databaze, datové komunikacni protokoly
a sité elektronickych komunikaci.

o vyzkum, vyvoj a implementace asistenénich systémd fidice

o vyzkum, vyvoj, legalizace a implementace systému autonomni jizdy

e Zpracovani materialu

o nanotechnologie pro multifunkéni materialy, pokrocilé kovové, plastové a kompozitni
materialy, aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani materialu, metody
zvySovani produktivity, véetné Designdx, VaV optimalizace vyrobnich procesl a
zvySovani jejich flexibility a likvidaénich metod

e Virtualni vyvoj

o vyzkum simulaénich technik a technik virtualni reality (VR) pro parametrickou
optimalizaci vyrobk(l, pro konceptualni optimalizaci inovaci vys$sich fadu, VR pro
urychleni pfipravy vyrobni faze ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pfi ndvrhu vyrobni
linky, aplikace pro navrhy uplatnitelné pfi zavadéni koncepce Priimysl 4.0

o Pramysl a Produkt 4.0 — logistické fetézce, fizené opt, energetickych tokl ve vozidle

o Softwarové algoritmy (zpracovani/planovani a vyhodnoceni), nastroje pro vyvoj a
testovani

¢ Vyrobni procesy

o provazat virtualni kyberneticky svét se svétem fyzické reality
o rozvinout primyslovou a provozni inteligenci zalozenou na informacnich a
kybernetickych technologiich

e Energie

o power management vozidla pro Fizeni elektrobusu a hybridbus
o infrastruktura a dopravni systémy pro elektromobilitu
o infrastruktura pro pokrocilou dopravu — Smart Grids, vodikova infrastruktura

e Vyzkum a vyvoj navaznych komponent
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o Navazani na proces dopravy jako celku

Popis potieb a jejich feSeni — letecky a kosmicky pramysl

V oblasti aerodynamiky, termomechaniky a mechaniky letu se vyzkum a vyvoj bude zamérovat
na aerodynamické profily, fizeni mezni vrstvy, efektivni vztlakovou mechanizaci, aktivni prvky fizeni
aerodynamiky letounu, analyzu dynamickych stav( letu, letové vlastnosti a vykony, simulaci vlivu
namrazy a jeji eliminace, predikce vnitfniho prostfedi v kabinach, optimalni aerodynamicky navrh
VTOL/STOL letadel, optimalizace hydrodynamiky u plovakovych letadel a létajicich ¢&lund,
termodynamiku suborbitalnich letoun(, optimalizaci prito¢né cesty turbinovych motort, optimalizaci
lopatkovych ¢asti turbinovych motor(i a na optimalizaci aerodynamického navrhu vrtuli. Zkoumana
bude i aeroelasticita (simulace aeroelastickych jevu s vlivem prostfedi) a aeroakustika.

Oblast modernich konstrukci a technologii bude zahrnovat progresivni konstrukéni navrhy
s ohledem na nové technologie a materialy, optimaliza&ni nastroje pro progresivni design s ohledem
na vyrobni technologii, posuzovani leteckych konstrukci v oblasti unosnosti, Unavy a Zivotnosti,
meznich stavl a zplsobU porusovani leteckych konstrukci, inavové porusovani, zpfesnéni predikce
zbytkové zZivotnosti. Bude provadén také vyzkum vlivu konstrukénich, materialovych d&i
technologickych zmén na porusovani letadlovych konstrukci, zvySovani zivotnosti letadel. V oblasti
pokrocilé vyrobni technologie je potfeba zkoumat moznosti efektivhiho a bezpecného uziti, napf.
riznych modifikaci novych kompozitnich technologii, spojovani konstrukénich ¢asti nebo vyroby
integralnich konstrukci. Je potfeba hledat alternativni metody sestavovani a montazi (3D metrologie,
rozSifena/virtualni realita), odlévani ¢asti leteckych konstrukci z hlinikovych a hof&ikovych slitin vE.
pocitacovych simulaci, objemové a plo$né tvareni a obrabéni nekonvenénich materiald, vysoko-
pevnostnich oceli a nezeleznych slitin, ADM (Additive layer manufacturing) a prostfedky snizujici
vngjSi a vnitfni hluk.

V oblasti materialll je potfeba hledat materialy novych vlastnosti, které by pro letecké a kosmické
konstrukce mély vynikat nadstandardné vyhodnym pomérem vlastnosti k mérné hmotnosti. Potfebné
jsou materialy odolavajici korozi (drak), vysokym teplotam (soucasti motort), nehoflavé materialy
(interiér), materialy s kluznymi vlastnostmi (pohybové ¢asti), materialy s antiicing vlastnostmi,
materialy snizujici povrchové tfeni, materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci
podvozky), materialy s programovatelnymi a inteligentnimi viastnostmi apod. Jednim ze sméru vyvoje
je i pouzivani materiald s nanovlakny a nanoplnivy. Sou€asné je potfeba u pokrocCilych materiall (jiz
existujicich) hledat moznosti jejich letecké aplikace.

Vyvoj v oblasti pohonnych jednotek se bude zamé&fovat na alternativni paliva, nové pohonné
systémy (pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky, restartovatelny raketovy pohon,
elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové palivové €lanky), spalovaci komory, diagnostické
systémy pohonnych jednotek, konstrukce a modelovani leteckych motord a jejich komponent,
optimalizace navrhu lehkych vrtuli a ventilatort, dynamické simulace regulacnich a fidicich systém
turbinového motoru, modelovani a optimalizace termodynamickych procesu ve spalovacich
komorach, navrh a optimalizace vysokootackovych prevodovek.

Vyvoj v oblasti letadlovych palubnich soustav se bude soustfedit na integraci systémovych soustav
(hydraulika, palivo, vzduchotechnika), optimalizaci automatického fizeni pohybu (funkce autopilota),
bezpe&nou datovou komunikaci, integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém, zvySeni pfesnosti
nizkonakladovych inercialnich leteckych méficich jednotek s vyuzitim GPS a magnetometr(,
Casticové filtry, identifikaci a Fidici algoritmy dynamickych systému, Integrované pfijimace druzicové
navigace, automatizovany systém fizeni a integrované stabilizované letadlové optické systémy.
Vyvoj bezpilotnich prostredkd se bude zaméfovat na drony pro bezpecnostni potfeby (ochrana
kritické infrastruktury a letist, ostraha perimetrd, plaseni ptaku a zvéfe), na vyzkum mozného vyuziti
dronl v nejriznéjSich oblastech (zemédélstvi a lesnictvi — pozarni ochrana, monitoring poskozeni
lesU, linearni stavby, tvorba ortofotomap). Je nutné také zkoumat moznost pouziti vice bezpilotnich
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prostfedk(l v jednom prostoru - zahrnuje tactical, planning a collision avoidance, moznost pInéni
riznych ukolu - tracking, surveillance, monitoring, patrolling, atd. a pouziti GT pro vice prostfedku.

V oblasti kosmonautiky bude predmétem vyzkumu a vyvoje pfedevSim sensorika a pfistrojova
technika (akcelerometr, altimetr, radar, lidar, magnetometr atd.), pozemni testovaci zafizeni (EGSE,
MGSE, OGSE), mikropocita¢ pro druzicové systémy, druzicové palubni a SW systémy, automatické
a robotické systémy, oteviené a bezpecné komunikacni protokoly, MEMS technologie, materialy
vylepSenych vlastnosti pro pouziti v kosmu, strukturdlni a termalni analyza, simulace
aerotermoelastickych jevu, vyvoj malych druzic a technologii pro raketové nosice.

Letecky pramysl se ze spoleCenského hlediska zabyva predevSim energeticky a ekologicky
udrzitelnou dopravou a zajisténim jeji bezpeénosti a spolehlivosti (safety and security). Z hlediska
bezpecnosti jde na jedné strané o spolehlivost a Zivotnost letount a jejich komponent (provozni
spolehlivost leteckych konstrukci, civilni aplikace bezpilotnich prostfedkl, zvySovani zivostnosti
leteckych konstrukci (vyhodnocovani poskozovani letadel, experimentalni prostfedky pro sledovani,
méfeni a vyhodnocovani namahani a deformaci &asti leteckych konstrukci za provozu), pokrodilé
pilotni kabiny, low-cost konstrukéni prvky letadel, efektivni vyuziti interiéru letadla), na strané druhé
0 zajisténi bezpecnosti a plynulosti letového provozu (technické systémy pro poskytovani letovych
provoznich sluzeb vcetné technologie pro jeji vzdalené poskytovani, letecké informaéni a
komunikaéni technologie, detekéni zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist véetné
detek&nich zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist.

Bezpec€nost zahrnuje i protiteroristické prvky, letadla s redukovanou posadkou, pasivni bezpe€nost
posadky a cestujicich a sniZzeni zatéze pilota, pfenos a sdileni velkych objemu konstrukénich dat
mezi vzdalenymi uzivateli, virtualni realita v konstruovani, pokrocCilé odmrazovaci systémy, ochrana
proti vlivim blesku, zachranné systémy pro letouny &i vystfelovaci sedacky.

e Aerodynamika, termomechanika, mechanika letu

SW pro aerodynamické vypocty

aerodynamické profily

fizeni mezni vrstvy

efektivni vztlakova mechanizace

aktivni prvky fizeni aerodynamiky letounu, analyza dynamickych stavt letu
letové vlastnosti a vykony

simulace vlivu namrazy a jeji eliminace

predikce vnitfniho prostfedi v kabinach

optimalni aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel

optimalizace hydrodynamiky u plovakovych letadel a Iétajicich ¢lund
termodynamika suborbitalnich letounu

optimalizace prito¢né cesty turbinovych motort

optimalizace lopatkovych ¢asti turbinovych motort

optimalizace aerodynamického navrhu vrtuli

aeroelasticita simulace aeroelastickych jevl s vlivem prostiedi
aeroakustika

O 0O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0OOo

e Moderni konstrukce a technologie

o

progresivni konstrukéni navrhy s ohledem na nové technologie a materialy

optimaliza¢ni nastroje pro progresivni design s ohledem na vyrobni technologii

o posuzovani leteckych konstrukci v oblasti unosnosti, Unavy a Zivotnosti, meznich
stavll a zpusob( poruSovani leteckych konstrukci, Gnavového porusovani, zpfesnéni
predikce zbytkové Zivotnosti

o vyzkum vlivu konstrukénich, materidlovych €i technologickych zmén na poru$ovani
letadlovych konstrukci, zvySovani Zivotnosti letadel

o nové kompozitni technologie

o spojovani konstrukénich &asti, vyroba integralnich konstrukci, alternativni metody

sestavovani a montaze (3D metrologie, rozsifena/virtualni realita)

o
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o odlévani c&asti leteckych konstrukci z hlinikovych a hofcikovych slitin, v¢.
pocitacovych simulaci

o objemové a plosné tvareni nekonvencnich materialt, vysoko-pevnostnich oceli a
nezZeleznych slitin

o moderni povrchové ochrany materiall, efektivni technologie pro 3D metrologii

ADM — Additive Layer Manufacturing

o predikce hluku, prostfedky snizujici vnéjsi a vnitfni hluk

e}

e Materialy

o materialy novych vlastnosti - antikorozni ochrana, teplotni odolnost, hoflavost, apod.,
nové typy inteligentnich material(i, aplikace kompozitnich a nanokompozitnich
material

materialy s kluznymi vlastnostmi (pohybové &asti)

materialy s antiicing vlastnostmi

materialy snizujici povrchové tfeni

materialy schopné absorbovat vysokou energii (pfistavaci podvozky)

materialy s programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi, apod.

materialy s nanovlakny a nanoplnivy

vyvoj pokrocilych leteckych materiall, jejich testovani a obrabéni a aplikace jiz
existujicich pokrog¢ilych materiald

O O O 0O O O O

e Pohon

o alternativni paliva

o nové pohonné systémy - pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky,
restartovatelny raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové
palivove ¢lanky

o spalovaci komory

o diagnostické systémy pohonnych jednotek

o konstrukce a modelovani leteckych motoru a jejich komponent

o optimalizace navrhu lehkych vrtuli a ventilator(

o dynamické simulace regulacnich a fidicich systému turbinového motoru, modelovani

a optimalizace termodynamickych procest ve spalovacich komorach, navrh a
optimalizace vysokootackovych pfevodovek

e Letadlové soustavy

integrace systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika)

optimalizace automatického fizeni pohybu (funkce autopilota)

bezpecné datové komunikace

integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém

zvySeni pFesnosti nizkonakladovych inercidlnich leteckych méficich jednotek s
vyuzitim GPS a magnetometr(

Casticové filtry

identifikace a Fidici algoritmy dynamickych systém

integrované pfijimace druzicové navigace, automatizovany systém fizeni
integrované stabilizované letadlové optické systémy

O O O O O

O O O O

e Bezpilotni prostiedky

o vyzkum k vyuziti dronu pro fyzickou ochranu kritické infrastruktury, ostrahy perimetr(

o vyzkum k vyuziti dront pro zemédélstvi a lesnictvi - pozarni ochrana, monitoring
poskozeni lesu

o vyzkum k vyuziti drond pro tvorbu ortofotomap

vyzkum Kk vyuziti dront pro linearni stavby (draty, produktovody, hranice)

o vyzkum pro pouziti vice bezpilotnich prostfedku v jednom prostoru - zahrnuje tactical,
planning a collision avoidance, moznost pInéni riznych Ukoll - tracking, surveillance,
monitoring, patrolling, atd., pouziti GT pro vice prostfedku

o vyzkum k vyuziti pro integrované zachranneé sluzby

o vyzkum k vyuziti geofyzikalnich a geologickych prdzkumi

O
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e Kosmonautika

o sensorika a pfistrojova technika (akcelerometr, altimetr, radar, lidar, magnetometr
atd.)

automatické a robotické systémy

materialy vylepSenych vlastnosti pro pouziti v kosmu

strukturalni a termalni analyza

simulace aerotermoelastickych jev(

malé druZice

o 0O 0 OO

e Bezpecnost a spolehlivost

o provozni bezpe€nost a spolehlivost konstrukci

o civilni aplikace bezpilotnich prostredki

o zvySovani zivotnosti leteckych konstrukci - vyhodnocovani poSkozovani letadel,
experimentalni prostfedky pro sledovani, méfeni a vyhodnocovani namahani a
deformaci €asti leteckych konstrukci za provozu

pokrocilé pilotni kabiny

low-cost konstruk&ni prvky letadel

efektivni vyuziti interiéru letadla

technické systémy pro poskytovani letovych provoznich sluzeb, v€etné technologie
pro jeji vzdalené poskytovani

letecké informacni a komunikaéni technologie

letadla s redukovanou posadkou a bezpilotni prostfedky, v€etné detekénich zafizeni
pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist

~protiteroristické" prvky

pasivni bezpecénost posadky a cestujicich

shizeni zatéze pilota

pfenos a sdileni velkych objem0 konstrukénich dat mezi vzdalenymi uzivateli
virtualni realita v konstruovani

pokrocilé odmrazovaci systémy, ochrana proti vlivim blesku

zachranné systémy pro letouny, vystfelovaci sedacky, padaky

O O O O

O O

O 0 O O O O O

Specifické
e Podporovat zapojeni vyzkumnych tymd a podnikd z Libereckého kraje do mezinarodni
spoluprace ve VaVal
e Stimulovat pfichod kvalitnich vyzkumnych a vysoce kvalifikovanych odbornych pracovniki a
vytvofit vhodné podminky pro pracovni i rodinny zivot
ZvySovat kvalitu lidskych zdroju v oblasti vyzkumu a vyvoje
Vytvofit podminky pro vznik center aplikovaného vyzkumu
Zlepsit podminky pro Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulovat jejich spolupraci
s aplikacnim sektorem
Stimulovat podniky k zahgjeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje
Stimulovat malé a stfedni podniky k u€asti na mezinarodnich aktivitach VaVval
Posilit vyuzivani finan€nich nastroju pro rozvoj inovacnich aktivit
e Podporovat sluzby pro rozvoj inovaénich podniki
Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjiSténych v ramci
| regionalnich analyz a podnéti regionalnich stakeholdert

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace
e oblast kompozitnich materiald s novymi vlastnostmi

_ .2 | Pokrocilé materialy ¢ Vyvoj nanokompozitnich materiald
< & | ananotechnologie ¢ Nanopovrchy pro specialni vlastnosti sou¢astek strojnich ¢asti
O O
= C
> o . P’ P P
> S | Pokrogilé vyrobni Elfologlcke aspgkfy pohonnych J_gdnotek _

= , Vyzkum materiald a technologii pro udrzitelnou dopravu a

technologie mobility
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e Vyuziti alternativnich paliv pro pistové spalovaci motory,
vyuziti novy druh( paliv vyrabénych z obnovitelnych zdroja,
vyvoj plynovych motoru.

e Optimalizace spalovaciho procesu a snizovani produkce
vyfukovych emisi.

e Vyzkum podvozkovych organd hnaciho fetézce automobilu,
mezinapravovych spojek a diferencialu,

Uginnost stalych prevodil a prevodovek.

vyzkum a vyvoj pohonnych jednotek pro dopravu a pramysl
zameérfeny na optimalizace ekonomicko-emisnich vlastnosti
zazehovych a vznétovych spalovacich motorll na kapalna,
plynna paliva a jejich smési (benzin, nafta, LPG, CNG, vodik,
metylestery

e Vyzkum a vyvoj prevodovych fetézcl prenosu energie v
klasickém i hybridnim uspofadani spalovaciho motoru,
elektromotoru, palivového &lanku

e Vyzkum kvyuziti leteckych prostfedkdl pro integrovany
zachranny systém

e Vyzkum k vyuziti leteckych prostfedkd pro geofyzikalni a
geofyzické prazkumy

e Vyzkum v oblasti laserd

e Vyuziti novych technologii pro moderni novodoby pramyslovy
design

Life-Science
Technologie

Simulace vyrobnich systému
Technologie Fizeni autonomnich vozidel, rozhrani Clovék —

_ o i .
€ o | Uméla inteligence stroj
p % e Technologie rozsifené a virtualni reality
= e Zpracovani hlasovych signall
2 i S ¢
O @ | Mikro e Nano LED osvétleni

Nanoelektronika a ¢ Nanosenzory

fotonika

e Bezpelnost pfenosu, zpracovani, ulozeni dat

Bezpec€nost a
konektivita

Kybernetické
technologie
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Vertikalni doména

specializace regionalni . ., vei s
RIS3 3 Optika, dekorativni a uzitné sklo

Vychodiska

Sklarsky pramysl je tradiénim odvétvim zpracovatelského priimyslu Ceské republiky. V Libereckém
kraji se se jedna o tradi¢ni doménu, zde zejména oblast sklafstvi — znalost vyroby skla od faze tézby
a zpracovani zakladni suroviny az po obrabéni finalnich vyrobku ze skla pro velké spektrum pouziti.
Vice jak staleté know-how opracovani sklenénych polotovar( je uplatfiovano i na opracovani
pfirodnich polodrahokam(l i vyrobu a opracovani monokrystalid. Doména specializace v sobé
propojuje know how sklafstvi s oborem optiky a optoelektroniky. Vyznamnou roli hraje i uzké
propojeni sklafstvi a designu. V poslednich letech ale stale vice stoupa také vyroba a vyuziti
technického skla a prudce se rozsituji aplikace optiky a optoelektroniky.

Doména je tvofena jak vyznamnymi kapacitami vyzkumu, tak silnym zastoupenim zaméstnanosti a
firem, i nadprimérnym poctem vzdélavacich kapacit v sektoru stfedniho Skolstvi, ale i vzdélavanim
vysokoskolskym v ramci Katedry sklafskych stroji na Technické univerzité v Liberci a Fakulty textilni
— obor design. Sila domény nachazi sv(j vyraz i v propojeni sklafstvi s rozvojem cestovniho ruchu a
v budovani znacCky Libereckého kraje jako Crystal Valley (Kristalové udoli), kterda ma i dle
specializovanych studii vysoky potencial rozvoje.

Za svoji dlouholetou existenci prodélalo toto odvétvi obdobi konjunktur i recesi. Vyvoj oboru
v poslednich letech je hodnocen jako pfiznivy, nicméné pro dlouhodobou konkurenceschopnost
oboru je nutnd dusledna orientace na produkci s vysokou pfidanou hodnotou a posilovani
materialovych, vyrobkovych a technologickych inovaci a souvisejicich sluzeb.

Optika a zpracovani dekorativniho a uzitného skla pfedstavuje oblast s vysokou pfidanou hodnotou
a vysokou mirou specializace. Cinnost v oboru v kraji je mozné pfirovnat k &innosti klastru. Firmy se
navzajem dobfe znaji a t8zi ze vzajemné spoluprace a z dlouholetych zkuSenosti. Doména se
orientuje zejména na zpracovani skla a dalSich tzv. brittle (kfehkych, tfistivych) materialu.

Obory sklafstvi se déli na:

Ploché sklo (nezuslechténé a zuSlechténé ploché sklo)

Obaloveé sklo (lahve, konzervové sklo, ostatni sklenéné obaly)

Sklenéné vlakna (vyztuzna/textilni, izolacni sklenéna viakna)

Technické sklo (specialni skla — laboratorni sklo a laboratorni pfistrojové sklo, trubice,
sklenéné dily pro obrazovky, technické kuliCky, sklenéné primyslové aparatury, ochranné
svareCské sklo, sklenéné tvarnice, sklenéné objekty aj.)

e Uzitkove sklo (sklo napojové, domacenské, ozdobné, umélecké apod.)

o Osvétlovaci sklo, svitidla a svételné objekty

e Sklenéné komponenty , perle , perlicky, kameny a bizuterie a bizuterie z nich

o Optické sklo

Pfesnost vyroby, kterou je podminé&na konkurenceschopnost ve vétsiné oblasti v doméné, je fadové
vy8Si nez standardni pfesnosti ve strojirenstvi a je podminéna pfesnymi méficimi metodami
a diagnostikou. Velké mnozstvi takovych méficich a diagnostickych pfistroju neni mozné nakupovat
a je nutné je individualné vyvijet.

Vyroba skla pro uzitkové UcCely je rozsahla vyrobni oblast s velkou tradici, na podobé kone¢ného
produktu se ¢asto podili vyrobou komponent vice vyrobcl. Vyznam ma tedy specializace vyrobct
a vzajemna kooperace pfi vyrobé finalnich vyrobk.

Tahounem rustu je pfedevs§im zvySena poptavka po vyrobcich v navazujicich odvétvich stavebniho,
automobilového, chemického a potravinarského priimyslu. Brzdou, ale pro nékteré i vyzvou jsou
néktera nova regulativni opatfeni, zvlasté v oblasti Zivotniho prostfedi a energetické naroénosti.
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Clenéni specializace na obory v Libereckém kraji:
e Taveni skla a vyroba polotovar(
e Vyroba sklenénych perli a rokajlu
e Vyroba pfesné optiky
¢ Vyroba ultrafialové a infracervené optiky
e PFiprava a zpracovani krystalu
e Vyroba krystalové optiky
e Tvafeni a lisovani skla
e Opracovani pfirodnich kamenu
e Vyroba jemné a pfesné mechaniky
¢ Navrh a vyroba méficich pfistrojl
e Vyroba uZitkového skla
e Vyroba sklenénych perli, perlicek a sklenéné bizuterie
e Vyroba tzv. Strasové bizuterie (se strojné brouSenymi kameny)
e Vyroba ozdobnickych pfedmétu (figurky, upominkové predméty apod.)
e Vyroba lustrii se sklenénymi doplriky

Jedine€na znalost
e Know-how taveni skla a tazeni tyCi a tyCinek (svétova Spicka)
e Technologie brouseni
e Technologie lesténi
e Navrh a vyroba pfesné mechaniky
e Vyroba krystalové optiky
¢ Navrh komplexnich optickych systém0
e Lisovani prfesné optiky
e Navrh a nanaseni tenkych vrstev
o Unikatni rozsah povrchovych dekorll na sklo a perle — zuslechtovani skla
e Automaticka vyroba uzitkového skla
e Barveni skla
¢ Vyroba komponent pro sklenénou biZuterii

PouZité technologie
Typické pouzité technologie:
o Taveni skla, davkovani, tvarovani, chlazeni
Tazeni sklarfskych tyci, tazeni ty€inek pro vyrobu rokajlu (perlicky)
Lisovani a mackani skla
Lisofoukaci technologie uzitkového skla
Navrh optickych systémd
Vyroba a zpracovani krystall
Pfesné brouseni
Pfesné lesténi
Tenké vrstvy
Povrchové dekorovani
Vyroba pfesné a jemné mechaniky
Vyroba kovovych komponentl pro zasazovani kamenu a perli (lisovani, liti, tazeni apod.)

Unikatni pouzité technologie:

Taveni skla a tazeni sklafskych tyCi a tyCinek
Vyroba rokajlu a jeho dekorovani (svétova Spicka)
Povrchové dekory

Presné brouseni

Ultrapfesné leSténi
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Vyroba krystalové optiky

Navrh komplexnich optickych systému
Lisovani prfesné optiky

Navrh a nanaseni tenkych vrstev

Soucasti domény jsou i spolecnosti z oblasti pfesné mechaniky a méfici techniky, superpfesné
ekonomiky. Pfedstavuji nyni standardni technologii pro senzoriku (automatizace, samofiditelna auta),
prenos a ukladani informaci (pfenos internetové komunikace optickymi kabely), vysoce presné
opracovani materialll (laserové obrabéni a svarovani), analyzu materiall (zdravotnictvi,
technologicky pramysl), a fadu dalSich obor(l. Optika a fotonika tak maji velky vyznam pro zlepSeni
stavu spolecnosti i kvality Zivota jednotlived. Inovativni pouziti optickych systému pfinasi znacné
uspory v ekonomické ienergetické narocnosti primyslu a fadu oblasti (jako jsou automobilovy
primysl, laserové obrabéni, medicina, metrologie, vesmirny pramysl) posunulo vyuZiti pokrogilych
optickych technologii na zcela novou uUroven. Evropska unie ma vyznamné postaveni v optice
a fotonice zaloZzené na dlouholeté tradici i podpofe téchto odvétvi. Bez silné podpory optickych
technologii by tato odvétvi nebyla plné konkurenceschopna.

Vyzkumna ¢&innost na poli superpfesné specialni optiky v regionu se rozviji zejména v téchto
smérech:

e Navrh, optimalizace a konstrukce modernich optickych systém(, které vyuzivaji
optoelektronické prvky a jsou fizené a monitorované pocitaci, vyvoj pocitaCové asistovanych
postupll justaze.

e Vyzkum a vyvoj procesl opracovani optickych skelnych, keramickych a kovovych materialQ
(vyzkum lesticich procesl, procesli brouseni, procesu lisovani, ale i procesl fizeného
odpradovani atomarnich povrchovych vrstev s cilem provadéni jemnych korekci tvaru
povrchu elementu).

e Vyzkum a vyvoj tenkych vrstev pro antireflexni a superreflexni ucely, pfedevsim aplikaéné
specifickych systému vrstev pouzitych napf. v optickych systémech vysoce vykonnych
laser(.

o Vyzkum méficich a analytickych metod jak pro pouziti pfi méFeni tvaru optickych ploch, tak
napfiklad pro pfesnou spektroskopii, hyperdimenzionalni analyzu, méfeni distribuce indexu
lomu, analyzu kvality povrchu a mnoho dalSich.

e Materidlovy vyzkum zaméfeny pFedevSim na feroelektrické a dalsi nelinearni
optoelektronické materialy Ci pouziti novych materiall pro realizaci tenkych vrstev
s unikatnimi vlastnostmi.

Specializace:
OPTICKE SYSTEMY A KRYSTALOVA OPTIKA
konstrukce a realizace astronomickych druzicovych i pozemnich pfistrojd,
opticky design elementt i komplexnich optickych systémd,
navrhy a realizace systému pro optickou diagnostiku,
analyza a realizace unikatnich krystalovych optickych prvkd,
realizace superpfesnych mandrelt pro RTG optiku,
vyvoj experimentalnich zafizeni, ktera se pfimo tykaji optickych metod €i justaznich sestav.
OPTICKE ELEMENTY A OBRABECI PROCESY
e Vyzkum obrabécich procesl v oblasti generovani zakladniho tvaru pomoci brouseni ¢i
frézovani;
e vyzkum v oblasti finalizace optického povrchu ve smyslu lesténi, iterativnich korekci tvaru
a finalizace povrchu s cilem dosazeni jeho maximalni kvality;

R EVROPSKA UNIE % |
* * Evropské strukturalni a investicni fondy P =
e Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdslavani I kral U Jezu 525/4

461 01 Liberec IV — Perstyn
www.arr-nisa.cz



26

e matematické modelovani proces(, optimalizace kinematickych rezimu, potlacovani stfednich
frekvenci vznikajicich pfi CNC obrabéni;

e realizace sférické, asférické i free-form optiky se zamérfenim na vysokou kvalitu elementt &i
jejich unikatnost pro optické systémy s vysokymi pozadavky napf. pro astronomické &i
laserové aplikace s rozméry prototypovych kusli od jednotek milimetrd do cca 450 mm
a dosahovanou pFesnosti tvaru ve zlomcich vinovych délek svétla.

DEPOZICE TENKYCH VRSTEV

e Navrh soustav tenkych vrstev - vyzkum optimalni kompozice soustav tenkych vrstev
a procesl jejich depozice s aplikaci ve VIS a IR oboru, nové pfistupy k prostorové
homogenizaci depozice;

e vyzkum absorpce v systémech tenkych vrstev s aplikaci ve vrstvach pro vykonné laserové
systémy;

e vyzkum absorpce vrstev ve stfedni a dlouhé infralervené oblasti a struktur vrstev
potlacujicich vliv vodnich par na optické parametry vrstev;

e charakterizace soustav tenkych vrstev (elipsometrie, spektrometrie) s moznosti vyuziti
technik destruktivni analyzy na zafizenich partnerskych pracovist);

e vyvoj Fidicich, monitorovacich a napajecich systému pro vakuovou depozici - vyvoj systéml
pro fizeni nestandardnich depozi¢nich procest (feroelektrické vrstvy, kombinace material();

e prototypova vyroba specialnich tenkych vrstev, vypocty soustav tenkych vrstev na zakladé
pozadavkl odbératele v&. simulace vytéZnosti pfi depozici a optimalizace dle charakteru
depozi¢ni technologie.

VYPOCETNI SPEKTROSKPIE A ZOBRAZOVANI

e ultrarychla spektroskopie s nahodnou fazi
¢ hyperdimenzionalni zobrazovani
e vypocetni zobrazovani

NELINEARNI OPTICKE A ELEKTROOPTICKE MATEIALY

e Vyzkum optickych, dielektrickych a elektromechanickych vlastnosti feroelektrickych
doménovych struktur pomoci numerickych simulaci zaloZzenych na tzv. phase-field modelu.

e Vyzkum metod pro simulaci Sifeni optickych vin ve feroelektrickych materialech.

e Vyzkum experimentalnich metod pro charakterizaci rozlozeni indexu lomu v nelinearnich
optickych materialech pomoci digitalni holografické mikroskopie a tomografie.

e Vyzkum experimentalnich metod pro charakterizaci doménovych struktur ve feroelektrickych
materidlech zaloZzenych na méfeni nelinearni makroskopické dielektrické odezvy.

e \Vyzkum, vyvoj, navrh arealizace kompozitnich struktur s piezoelektrickymi nebo
elektrostrikénimi materialy, dale realizace fidici elektroniky a Fidicich algoritm( pro pouziti
v adaptivni optice (realizace deformovatelnych zrcadel a systému s prostorové laditelnou
optickou délkou).

e Numerické simulace komplexnich systémd pomoci metody konecnych prvku.

OPTICKE MERICi METODY A METROLOGIE

e Rozvoj metod zalozenych na vyuziti interferometrie a holografické interferometrii v digitalni
podobé, zejména metod pro méfeni geometrie optickych ploch (v&etné asférické a freeform
optiky). Specifickou oblasti je pak méfeni tvard celych struktur i se znackami pro kontrolu
usazovani optickych elementll v ramci drzakd &i celych sestav. Rozvijena je také oblast
méfeni tvaru optickych ploch za vyuziti multivinové a subaperturni interferometrie.

e Z ostatnich oblasti I1ze zminit digitalni holografickou mikroskopii nebo tomografii, kterou lIze
aplikovat i v mikroskopickém méritku. Dale dle pozadavkl jsou vyvijeny primyslové méfici
systémy pro zcela konkrétni aplikace jako napf. vyvoj Shack—Hartmannova (SH) sensoru pro
adaptivni optiku &i rdznych zafizeni vyuzivajicich pocitaCového vidéni.

JEMNA MECHANIKA

e Vyvoj a konstrukce mechanickych soustav jako soucasti vysSich integrac¢nich celkd;

e multifyzikalni numerické simulace, linearni i nelinearni analyzy, modaini analyzy, harmonické
analyzy, teplotni a termomechanické analyzy;
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Uplatnitelnost vyrobkd know-how v jinych oborech

prototypova vyroba dild optickych soustav, ¢asti stroju a pFipravkd;

vyroba nastrojovych forem pro vyrobu optickych komponent na vstfikolisech (zejména z RSA
a nastrojovych oceli), freeform optickych prvkd z polymethylmetakrylatu a materiald pro
IR optiku.

Optické systémy jsou dnes vyuzivany prakticky ve vSech oborech. Jako pfiklad mohou byt uvedeny:

automotive (komponenty, osvétleni automobilll, sledovani procesu)

zpracovatelsky pramysl (napf. sledovani svafovani, monitoring procest, pfesnost montaze,
detekce chyb a poruch, kvalita povrchu, lasery)

zdravotnictvi (diagnostika)

zemédeélstvi (hyperspektralni zobrazovani ristu rostlin)

zakladni a aplikovany vyzkum (méfici pfistroje)

kosmicky vyzkum

kultura (osvétleni pamatek, sklenéné objekty)

bezpec&nost (navadéci systémy, hyperspektralni zobrazovani spalin)

Firmy plsobici v oboru v regionu

V regionu je pfes 100 firem rGzné velikosti, mezi nejvétsi patfi:

Vyzkum a vyvoj

Skolstvi

Crytur s.r.0. e Preciosa a.s. e Sklostroj s.r.o.

Dioptra a.s. e Crystalex CZ s.r.o. e Pilkington Czech, spol.
Ecoglass s.r.o. e Lasvits.r.o. S r.o.

Docter Optics s.r.o. e Elsklo s.r.o. e WMA-GIlass, s.r.o.
Konvex s.r.o. e PASas. e Sklarna Slavia s.r.o.
Turnex s.r.o. e AG Plus s.r.o. o Kralovska hut, s.r.o.
Trevos a.s. e Lucids.r.o e Egermann, s.r.o.
CoorsTek Advanced e Faboss.r.o e Desko - vyroba
Materials s.r.0. o Ceska mincovna a.s. sklafskych stroju

Polpur s.r.o. e Detesks.r.o. e Jizerska porcelanka
asphericon s.r.o. e LUCID s.r.0. e Sklopan Liberec, a.s.

TOPTEC — Vyzkumné centrum optiky a optoelektronickych systému Ustavu fyziky plazmatu,
\VAVAR

Technicka univerzita v Liberci

Muzeum skla a bizuterie v Jablonci nad Nisou
Preciosa a.s.

Crytur s.r.o.

Ecoglass s.r.o.

TOMS -Technology s.r.o.

asphericon s.r.o.

Ave Clara s.r.o.

MODUS spol. sr.o.

SANS SOUCI, s.r.o.

ELIAS PALME s.r.o.

Technicka univerzita v Liberci — Fakulta textilni: obor design, Fakulta strojni: katedra
sklafskych strojli; Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii

Sttedni uméleckoprimyslova $kola sklafska p. o., Zelezny Brod

Sttedni uméleckopramyslovéa $kola sklafska, p. 0., Kamenicky Senov — Centrum odborného
vzdélavani uméleckoprimyslové

Vy$Si odborna Skola sklafska a Stfedni Skola p. o., Novy Bor

*
*
*
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e Stfedni uméleckoprimyslova Skola a vy$si odborna skola p. o., Jablonec nad Nisou
e Stfedni uméleckoprimyslova Skola a vyssi odborna skola p .0., Turnov
e Stfedni Skola femesel a sluzeb p. 0., Jablonec nad Nisou — Centrum odborného vzdélavani
femesel (ve vystavbé)
Mimo region:
o Vysoka skola chemickotechnologicka Praha
e Univerzita Pardubice

Podpurné organizace:

Asociace sklarského a keramického primysilu

Ceska sklafska spoleénost, z. s.

Ceské uméni skla - Cesky a moravsky sklafsky klastr, z. s.

Svaz vyrobcu skla a bizuterie

Svaz priimyslu a dopravy CR — v Libereckém kraji gestor Sektorové dohody pro sklarstvi
Cesky opticky klastr, z. s.

Hlavni relevantni CZ-NACE

Sekce C — Zpracovatelsky primysl
23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich vyrobku
23.1 Vyroba skla a sklenénych vyrobki
23.2 Vyroba zaruvzdornych vyrobku
23.3 Vyroba stavebnich vyrobki z jilovitych materiald
23.4 Vyroba ostatnich porcelanovych a keramickych vyrobku
23.7 Rezani, tvarovani a koneéna tprava kamen(
23.9 Vyroba brusiv a ostatnich nekovovych mineralnich vyrobk j. n.
26 Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni (celé)
32 Ostatni zpracovatelsky pramysil
32.1 Vyroba klenot(, bizuterie a pfibuznych vyrobk

Sekce M — Profesni védecké a technické ¢innosti
72 Vyzkum a vyvoj
72.19 Ostatni vyzkum v oblasti pfirodnich a technickych véd

Hlavni cil

Rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence perspektivniho oboru vysoce komplementarniho
s dalSimi obory, které jsou v regionu tradicni i nové se rozvijejici. Vyuzit nejpokrocilejSi poznatky a
potencial interdisciplinarnich feSeni a spoluprace v mezinarodnim prostfedi k dalSimu rozvoji oboru.
ZvySovat mnozstvi aplikaci vysledkd vyzkumu v praxi.

Popis potieb a jejich feSeni

Kli¢ovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru zGstava vyzkum materiald, technologii
a aplikaci. Vyznamnou vyzvou je aplikace pokroCilych technologii spojenych s digitalizaci a
automatizaci pramyslovych procesu, aplikace internetu véci na sklarské vyrobky. Klicové je takeé
vyuziti silného umeéleckého potencialu vyrobkl ze skla a vyuziti novych technologii pro design
21. stoleti. Pfes ocekavany prudky rozvoj inovaci v ramci takzvané 4. prlimyslové revoluce je
o€ekavano posileni poptavky po ruéné a vysoce femesiné zvladnutych vyrobcich, tedy poptavka
po sklafskych femeslech (napf. brusi¢, malif, rytec, foukaC skla). Nositeli dovednosti a know-how
firem budou i nadale lidé.

Specifické potreby

o Vychova technicky vzdélanych odbornikd v oboru se stfedoSkolskym a vysokoSkolskym
vzdélanim

e Sbér informaci o novych technickych i designovych trendech ze svéta a jejich predavani
sklafskym odbornikim

e Vychova nové generace sklarskych a bizuternich designéru a nasledna podpora jejich rozvoje
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dovednosti

Podpora zvySovani kval

Vyzkum a vyvoj novych

e Vznik ,Kreativniho inkubatoru®, ktery by napomohl rozvoji sklarského i pramyslového designu
Podpora zavedeni novych technologii (napf. 3D modelovani) pro rozvoj designérskych

Podpora soutézi i dalSich akci, které by napomohly objevovani designérskych talentl
Rozvoj finanénich nastroji pro rozvoj primyslového i sklafského designu

Podpora transferu technologii do priimyslu

Vychova v oborech sklaf
Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulace jejich spoluprace s aplikaénim sektorem

Rozvoj novych technologii vyroby skla, sklenénych komponentd a vyrobku za skla

Vyzkum a vyvoj high-tech sklafskych technologii a designu vyrobku ze skla (optika, 3D tisk
skla, vyvoj modernich svitidel a sklenénych objektd)

Rozvoj technologii a zafizeni pro recyklaci skla a vyrobk( z recyklatu

Rozvoj recyklaénich technologii a zafizeni pro vyuziti dalSich materialG (napf. strusky), ze
kterych je mozno vyrabét napf. sklenéna vlakna nebo dalSi vyrobky

Propojeni zakladniho vyzkumu s aplikovanym

Efektivni zavadéni novych poznatk( do vyroby

Vyvoj technologii k omezeni obsahu tézkych kovl ve vyrobcich

rského femesla

ity lidskych zdroju v inovujicich podnicich

material( pro sklarské technologie

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjisténych v ramci
regionalnich analyz a podnéti regionalnich stakeholdert

Narodni znalostni doména

Regionalni oblasti vyzkumné specializace (Perspektivni vyzkumna
témata pro rozvoj specializace v regionu)

Pokrocilé materialy
a nanotechnologie

e  Vyvoj sklokeramickych materiald

e Vyzkum oxidaéniho chovani aluminidd Zeleza a korozni
odolnosti slitin v roztavené skloviné

e Vyzkum optickych vlastnosti skelné keramiky

e Vyvoj a vyzkum technologii, strojli a zafizeni pro pokrocilou
sklafskou vyrobu

e Vyzkum aplikaci pokro¢ilych materialt ve sklarské vyrobé

Aplikace nanovrstev na sklenény a sklokeramicky materidl

Vyrobni technologie

Pokrocilé vyrobni
technologie

Vyvoj pokrocilych technologii vyroby monokrystal(

Vyvoj laserovych technologii

Vyvoj LED aplikaci

Vyvoj vykonnych a supervykonnych laser(

Vyvoj pokrocilych technologii zpracovani odpadového skla pro

recyklaci

¢ Vyvoj technologii na vyuziti dalSich odpadovych materialt (napf.
struska) pro vyrobu sklenénych viaken nebo dalSich vyrobku

e 3D tisk materiald, 3D tisk skla, 3D modelovani

e Aplikace tenkych vrstev

e Vyzkum a vyvoj technologii, stroju a zafizeni pro vyspélou
sklafskou vyrobu

¢ Vyzkum a vyvoj technologii pro recyklaci skla

e VyuZiti novych sklafskych technologii pro novodoby design
(napf. laser, vodni paprsek, diamantové nastroje, 3D tisk, ...)

e Vyzkum systému pro superpresnou optiku, optickou diagnostiku

e Vyzkum vysoce vykonnych laser(, astronomickych druzicovych
i pozemnich pFistroja

e Nové sklafské a vyrobni technologie a stroje pro vyrobky ze skla,
technologie a zafizeni pro recyklaci skla a vyrobky z recyklatu

¢ Nové technologie pouzitelné ve tvorbé novodobého designu a

modelovani
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Vyzkum syntetickych krystall pro lasery a detektory

Life-Science
Technologie

Pocitatové modelovani, véetné 3D modelovani, simulace
vyrobnich postupl (modelovani procesl taveni, modelovani
tvarovacich procesu,..)

-% e PocitaCové podporované modelovani, uplatnéni virtualni a
e Uméla inteligence rozSifeni reality
o : - . , .
< e Rozvoj metod sledovani a hodnoceni parametrd a vlastnosti
3 material( a vyrobnich technologii
.‘é’ e Graficky a primyslovy design — rozpoznavani emoci
© e Internet véci pro dekorativni a uzitné sklo
E Mikro . e Vyzkum vyuziti mikro- a nanoelekroniky ve vyrobcich ze skla
) Nanqelektromka a e Vyvoj scintilatoru

fotonika e Vyvoj detektord, infraervenych detektort

¢ Vyvoj detekénich a senzorickych optickych systémi
o \yvoj laserovych diod

N Bezpecnost a
VO] .
© o | konektivita
oL
£ 2
o C
o 0O
> O
! -

Kulturni a kreativni e Vyuziti optickych vlastnosti material(i pro specialni aplikace

pramysly e Vyuziti kreativnich femesel a znalosti pro rozvoj prdmyslového

designu v $ir§im portfoliu aplikaénich obor(
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Vertikalni

doména 4 Udrzitelné nakladani s energii, vodou a ostatnimi
specializace Firodnimi zdroii

regionalni Ris3 | Prrodnimi zarojl

Vychodiska

Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji, které jsou zde charakterizovany zejména zdroji vody, pudy,
ovzdusi, pfirodnich produktu, pfirodnich plyn(, surovin a v $ir§im vyznamu i zdroju energie, je jednou
ze zakladnich vyzev, které musi spolecnost a jeji ekonomické pilife zodpovédné fesit.

Tato priorita vyvstava do popredi i v souvislosti s ambici Evropské unie stat se do roku 2050 klimaticky
neutralnim kontinentem, inovaénim a digitalnim lidrem, souvisi také s globalnim konceptem
udrziteIného rozvoje spole€nosti. Zaméfeni na environmentalni aplikacni oblasti vyzkumnych témat této
domény ma vregionu silny zaklad jak ve specifickych geologickych, krajinnych a historickych
souvislostech, tak ve vyzkumnych aktivitach (rozvinuté metody sanacnich separaCnich a
membranovych technologii, tvorby prediktivnich model(, technickych feSeni zadrzovani vody v krajing,
metod pokrogilych technologii vyuziti obnovitelnych zdrojl energie, rozvoj technologii pro potravinarstvi,
koncepcénich feSeni udrzitelnych sidel apod.), tak v podnikatelské zakladné (Cisténi vod, zajisténi
dodavek vody, zhodnoceni odpadnich vod, kall, chytré systémy recyklace vod, vyuziti ptidnich zdroj(,
ma ale také vyznamny potencial v podobé novych moznych podnikatelskych modeld, jejich uplatnéni
ma i nadregionalni a mezinarodni pfesah.

Vyuzivani pfirodnich zdroja prostfednictvim metod a postupl hospodareni a primyslového vyuZiti, které
zajisti jejich dlouhodobou ekologickou a biologickou integritu a stabilitu, je vyrazné interdisciplinarni
disciplinou, ktera zasahuje jak pramyslové oblasti, tak oblasti vefejného zajmu (zdravotnictvi, doprava,
udrzitelna sidla...)

Jako nedilna soucast oblasti udrzitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji jsou zarazena také nové se
vynorujici perspektivni a Siroce aplikovatelna témata autonomnich energetickych systému s neutralnim
vlivem na klimatické zmény. Liberecky kraj je také nové zapojen do mezinarodni S3 platformy, tzv.
~Water Smart Territories“, ktera se na evropské Urovni zabyva tématy a vyménou zku$enosti
souvisejicimi s ,,chytrym hospodarenim s vodnimi zdroji“.

Situace v Libereckém kraji:
Liberecky kraj pracuje ve sledovani oblasti se specifickymi podminkami:
e Je vyznamnou zdrojovou oblasti vodnich srazek — v oblasti styku JeStédského hrbetu
s masivem Jizerskych hor je oblast s nejvétsimi srazkami v CR
¢ Nema dostate€né mozZnosti zadrZeni srazek v krajiné neZ pfirozenou infiltraci do podzemnich
vod diky relativné silnému zalesnéni
e Podzemni zdroje vod jsou ohrozovany umélou depresi vyvolanou tézbou hnédého uhli v dole
Turéw tésné za hranicemi kraje v Polsku
e Voblasti Ceskolipska — Podje$tédi existuje postupné sanovana oblast masivniho znegiténi
v souvislosti s tézbou uranu (Mimon — Straz) a po pobytu sovétskych armad — byvaly vojensky
prostor Ralsko
e Ma voblasti sanace podzemnich vod vyzkumné a vyvojové kapacity k vyvoji inovaénich
technologii pro €isténi podzemnich vod (MemBrain s.r.o., DIAMO Straz p. R., MEGA Straz —
membranové technologie)
Od 90-tych let minulého stoleti problematika ochrany podzemnich vod v Libereckém kraji stala
vyznamnym pfedmétem zajmu celé Ceské spolecnosti. At uz sanace rozsahlého znecisténi podzemnich
vod v cenomanské zvodni v souvislosti s chemickou t&€Zbou uranu na loZisku Stréz a v této souvislosti
realné hrozici kontaminace zdrojlii podzemnich vor turonské zvodné v celé oblasti od Jestédského
hfbetu aZz po linii Labe &i rozsahla kontaminace uzemi vojenského Ujezdu Ralsko a s tim souvisejici
riziko kontaminace podzemnich vod v oblasti, vedly jak odpovédné ufady tak i konkrétni firmy
(pfedevSim DIAMO, s.p.) k pfijeti rozsahlych opatfeni na zakladé vyzkumu a z ného vyplyvajicich
doporuceni. Byly pofizeny rozsahlé soubory dat o kvalité a kvantité podzemnich vod v&etné navaznosti
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na srazky a prestupy z povrchu do geosféry, byly provedeny rozsahlé laboratorni a in situ vyzkumy
dlouhodobého chovani kontaminace v podzemnich vodach a jejiho pfestupu do biosféry
Byly vyvinuty nastroje predikce (modelovani) zmén chovani kontaminace a jejiho Sifeni v geosfére
(hydrogeologické a hydrochemické modely) a nasledné v realizaci rozsahlych technologickych zafizeni
k odstranéni kontaminace, ¢i zamezeni jejiho dalSiho Sifeni a eliminace rizik pro okolni zdroje
podzemnich vod. Toto bylo realizovano jak v pfipadé kontaminace v souvislosti s chemickou tézbou
uranu, tak s odstrafiovdnim kontaminace v souvislosti s pobytem sovétskych vojsk ve
vojenském prostoru Ralsko. DUsledkem téchto opatfeni je nejen zlepSeni stavu hydrosféry jako zakladni
slozky Zivotniho prostfedi, ale sou€asné toto pfispélo ke vzniku

e jedineéného, velmi komplexnimu know-how zahrnujicimu vyzkum, vyvoj, na né&j navazujici

strategické rozhodovani a nasledné planovani a projektovani technologickych opatfeni a
v konecné fazi jeho realizace a provoz

e jedine¢né know how membranovych, sanaénich separacnich technologii.
Na tomto know-how se vyznamné podilely pravé firmy a vyzkumné instituce a organizace se sidlem
v Libereckém kraiji.
Vzniklé jedine€né know-how je idealnim zakladem pro jejich dalSi komplexni a pIné provazany rozvoj.
Se zapojenim soucasnych trendd — znalostni ekonomika, Industry 4.0 - primyslova robotika, nové
pokrocilé chemické technologie, ,smart* technologie, autonomni energetické systémy, je toto pfilezitosti
pro rozvoj tohoto odvétvi sluzeb v kraji, s cilem zavedeni ,smart® managementu k posileni role
Libereckého kraje jako lidra v oblasti aplikace smart environmental resources managementu na
arovni regionu a v celé Ceské republice.

V oblasti vyzkumu a relevantnich prdmyslovych aplikaci se v kraji rozvinulo know how procesu
membranové separace latek z kapalin. Tuto velmi specifickou znalost se podafilo v Libereckém kraji
uchovat a celosvétové Uspésné rozvinout jeji aplikaci do celé Fady obor(l. Dnes se membranové procesy
déli dle pouzitych metod, materiall a uziti. Obor vyuziva prifezové znalosti z fady obord (chemie,
fyzika, strojirenstvi, elektrotechnika, biologie) a zaroven umoznuje feSeni technologickych problémd
prifezové v celé fadé obor( lidské ¢innosti. Vyuziva pfedev§im membranovych procesu pro separaci
urcitych latek z kapalin a plyn a novych sanacnich technologii k feSeni ekologickych zatézi. Jedna se
tedy o multidisciplinarni obor, ktery ma potencial generovat celou fadu nik specializace, které maji
Sanci nabizet na trhu vysoce specializované, a tim i konkurenceschopné vyrobky a sluzby.
Membranové procesy jsou vyvijeny jako moderni vysoce energeticky Uc¢inné separacni metody
zalozené na molekularnich vlastnostech oddélovanych latek. NejCastéji jsou rozliSovany podle
fyzikalniho charakteru hnaci sily vlastni separace na tlakové, chemické, elektromembranové.

Clenéni domény na:

Technologické zdroje zajisténi kvality vod pro vyuziti v primyslu a k zasobovani obyvatelstva
Technologie Cisténi odpadnich vod pfed jejich navratem do pfirozeného obéhu

Reseni Uspory vody a energie primyslovych Gpravnach vod

Re$eni pro vyuziti regionalné dostupnych obnovitelnych zdroji energie

Recyklace pramyslovych odpadnich vod pro maximalni vyuziti nejen vody

Smart water cleaning technologie - technologie a opatfeni k zadrzeni vody v krajiné
Digitalizace a databaze, modelovaci nastroje pro Smart Water Management

Smart Water Resistant Mining Industry

Membrany a jejich vyrobni technologie — polymerni chemie, materialové inZenyrstvi, textilni
technologie, nanotechnologie, zpracovani plasti, vyroby strojd a vyrobnich zafizeni,
specializovana membranova laboratof
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Membranové zafizeni - navrh a konstrukce membranovych moduld, stroju, elektrochemie,
materialové inzenyrstvi, modelovani proces(i, elektro! + méfeni a regulace, chemické
inzenyrstvi

Technologické aplikace — oborové technologie primyslovych odvétvi, potravinarstvi,
pivovarnictvi, chemické inzenyrstvi

Geochemické postupy sanacénich technologii

Elektrogeochemické sanaéni technologie

Jedinedna znalost

Modelové nastroje predikce vyvoje kontaminace v prostoru a ¢ase,

monitoring kontaminace a zmén vlastnosti a chovani geosféry a hydrosféry,

pokrocilé technologie Cisténi kontaminovanych vod,

chemické primyslové technologie odstrafiovani kontaminantl z hydrosféry

Matematizace a matematicky popis pfirodnich a prdmyslovych procest souvisejicich
s nakladanim s vodami od zadrzeni a infiltrace v krajiné, pfes Cerpani, sledovani a predikce
Sifeni kontaminace, predikce zasahu do kvality a kvantity povrchovych a podzemnich vod,
manazerské SW fidici nastroje pro rozhodovani o zplsobu nakladani s vodami, ....

Vyvoj a vyroba iontové selektivnich membran, membranovych moduld, membranovych
zafizeni,

vyvoj, navrh, vyroba a dodavka technologickych celki na bazi elektromembranovych a
integrovanych procesnich celkd.

Designovani specialné pfipravenych membranovych nebo sanac¢nich kompozitl s fizenou
reaktivitou optimalizovanych pro pouziti v konkrétnich procesech nebo aplikacich
Biomembrany - biologické 2D membrany a 3D struktury vystavéné z polysacharidd
funkcionalizovanych rostlinnych gum a jejich environmentalni aplikace

Pouzité technologie

Elektrodialyza, bipolarni elektrodialyza, elektrodeionizace, elektroforéza, reverzni osmodza,
mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace, membranova elektrolyza, membranova separace plyn( in situ
redukce a oxidace, elektrochemicky podporovana dehalogenace chlorovanych uhlovodikl, pouziti
nanomaterialt a kompozit( na bazi nulmocného Zeleza

Firmy pusobici v oboru v regionu

Benteler CR s.r.o. (katoforéza)

COMPAQ CZ s.r.o. (odpadové hospodarstvi)

DIAMO s.p. (sanacni prace a cisténi vod)

FCC Liberec, s.r.o. (sanace starych ekologickych zatézi)

Institu priimyslového inzenyrstvi s.r.o. (navrh, zavadéni a zlepSovani integrovanych systému)
Krofian CZ spol. s r.0. (Automatizované technologické celky a zafizeni)

LUKOV Plast spol. s r.o. (Vyvoj, vyroba a montaz plastovych, kovovych a elektronickych dil()
MEGA a.s. (Elektromembranové procesy pro rtzné technologie, katoforéza)

MemBrain s.r.o. (Primyslovy vyzkum s cilem ziskat nové vyrobky (membrany, moduly,
zafizené), SW a technologie)

Photon Water Technology s.r.o. (Technologie Uprav povrchovych a hlubinnych vod)
Spectrum Franék, s.r.o. (Barvy a komponenty primyslového lakovani)

TERMIZO, a.s. (Spalovna tuhého komunalniho odpadu)

Millenium Technologies s.r.o.

Vyzkum a vyvoj v Libereckém kraji

Technicka univerzita v Liberci - Centrum pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace
MemBrain s.r.o. — provozuje Membranoveé inovacéni centrum

1 Elektrické pfisludenstvi zahrnujici elektro-projekt, elektro-instrumentaci, zdroje elektrické energie

*
*
*
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e Millenium Technologies — Technologické centrum pro vyvoj technologii plazmového zplynovani
kall

Vysoké Skoly a vyzkumné organizace mimo Liberecky kraj

e Regionalni centrum pokrocilych technologii a materiald (védecko-vyzkumné pracovisté
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci)

e UNICRE - Unipetrol - vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s.

e Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-technologicka

e Univerzita Tomase Bati ve Zliné - Centrum polymernich material(

e Ustav makromolekularni chemie AV CAR v.v.i

e Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i.

¢ Vysoka Skola chemickotechnologicka Praha

o Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky, a.s.

o Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava; Katedra environmentalniho inzenyrstvi,
Institut istych technologii tézby a uZiti energetickych surovin

e ZapadocCeska univerzita v Plzni — Nové technologie — Vyzkumné centrum

Podpurné organizace, mezinarodni spoluprace:

o Ceska membranova platforma z. s. — nadregionalni profesni sdruzeni odbornikd, vysokych $kol,
firem a vyznamnych instituci zamé&renych na vyzkum, vyvoj a realizaci membranovych operaci,
poradatel odbornych seminaf(, workshopl a konferenci v oboru membranovych technologif,
Mezinarodni aktivity: VSCHT a MemBrain s.r.o. realizuji vyukovy program Erasmus Mundus:
Evropsky membranovy inzenyr, Evropsky membranovy doktorand; . Vyzkumna organizace

e MemBrain s.r.o. fe$i v mezinarodni spolupraci projekty vyzkumu a vyvoje

e Liberecky kraj je zapojen do mezinarodni S3 platformy priimyslové modernizace ,Water Smart
Territores*

Hlavni relevantni CZ-NACE

Sekce C — Zpracovatelsky pramysl

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki
25.1 Vyroba konstruk&nich kovovych vyrobka

25.9 Vyroba ostatnich kovodélnych vyrobkd

28 Vyroba stroju a zafizeni jinde neuvedenych

28.9 Vyroba ostatnich strojli pro specialni ucely

27 Vyroba elektrickych zafizeni

10 Vyroba potravinarskych vyrobk

10.5 Vyroba mlécnych vyrobki

20 Vyroba chemickych latek

Sekce E — Zasobovani vodou: ¢innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi
37 Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami
38 Shromazdovani, sbér a odstrafiovani odpad
38.3 Uprava odpadu k dal$imu vyuZiti
39 Sanace a jiné Cinnosti souvisejici s odpady

Uplatnitelnost vyrobkd know-how v jinych oborech,
e Uprava vod a odpadni vody (bezodpadové technologie) — v8echny priimyslové odvétvi, &isténi
odpadnich vod, automotive, univerzity, koncovi uzivatelé v domacnostech)
Energetika — kotelny, teplarny, elektrarny
Potravinafstvi (mlékarny, pivovary, vinafstvi, zpracovatelé ovocnych Stav, cukrovary)
Automotive (elektroforetické lakovani, problematika vod)
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Separace plynu (bioplynové stanice, lakovny, producenti pfirodniho metanu - skladky, kraviny)
Ostatni (specialni separace latek a jejich purifikace nebo rekuperace - nemocnice, farmacie,
organicka chemie)

Pramyslové podniky, jejichz ¢innosti byly dekontaminovany podzemni vody a horninové prostfedi
Specialni a védecka zafizeni (univerzity, laboratore, firemni vyzkumna pracovisté

Hlavni cil

Uchovat, rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence perspektivniho oboru vysoce
komplementarniho s dalSimi obory, které jsou vregionu tradiCni i nové se rozvijejici. Vyuzit
nejpokrocilejSi poznatky a potencial interdisciplinarnich feSeni a spoluprace v mezinarodnim prostfedi
k dalSimu rozvoji oboru.

Integrace vyzkumnych a vyvojovych kapacit k podpofe vyvoje novych ,smart® pramyslovych
environmentalné pfijatelnych technologii vyuziti pfirodnich zdroja.

Popis potieb a jejich feSeni

Klicovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru zlstava vyzkum materialt (polymert,
membran, nanovlakennych material) a technologii (stalé zkvalithovani membranovych
procest), pfedevSim vyuzivani vlastnosti novych materialt a nové postupy prace s témito materialy,
vyhledavani a vyuziti novych material( z oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu a modifikace a
rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace a modifikace tradi¢nich postupl zpracovani a aplikace
material(i, inovativni postupy zpracovani a aplikace tradi¢nich materiald, véetné vyzkumu a aplikace
vysledku do vyvoje nového produktu. Dal$i tématem je propojeni vyzkumného a technologického sméru
membranovych technologii s dalSimi relevantnimi sméry — vyuziti ICT technologii, biotechnologii apod.

V oblasti vyzkumnych témat s relevantni pro oblast hospodafeni s vodnimi zdroji jsou aktualni
nasledujici témata:
o technologie Setrného a ekonomicky a environmentalné pfijatelného vyuzivani vod a energie
k pramyslovym aplikacim
e TFeSeni pro vyuziti regionalné dostupnych obnovitelnych zdroju energie
recyklace pramyslovych odpadnich vod pro maximalni vyuziti nejen vody
komplexni nastroje smart water managementu, predikce kvantitativné kvalitativniho vyvoje
podzemnich a povrchovych vod v dlsledku pfirodnich i industrialnich zmén v ¢ase a prostoru
e smart water technologie vyuziti vody jako média v primyslovych a tézebnich aplikacich
technologie recyklace vod
technologie zadrzeni vody v krajiné

Mezi aktualni potfeby Ize zaradit:

e ZvySovani kompetenci pro ucast podniki v mezinarodnich projektech podpofenych z dotacnich
zdroju typu Horizon 2020

e Podpora vyzkumu oboru a vyvoje a unikatnich novych aplikaci na bazi jejich integrace
s ostatnimi technologiemi (strategicky smé&r mnoha zemi)

e Podpora transferu vysledkl oboru, podpora implementace vysledkll do prdmyslové praxe
(podpora konecné faze pramyslového vyzkumu: prototypovani a validace novych vyrobki
a technologii)

e Podpora internacionalizace, mezinarodni spoluprace, vymény zkusenosti, U¢asti na veletrzich
a tematickych konferencich, vstupu firem a VaV organizaci do mezinarodnich konsorcii
Pribézné sledovani trendu vyvoje oboru (technologicky forsight)

Podpora priib&zného zpracovavani piehledu stavu oboru membranovych procest v CR a jejich
porovnavani s EU a popf. ostatnimi regiony

e Propagace oboru a podpora marketingovych ¢innosti oboru - podpora védeckého marketingu,
podpora prezentace aplikacnich vysledkl vyzkumu

e Podpora vzdélavani laické i odborné vefejnosti, popularizace oboru, transfer technologii,
podpora stazi a praxi odbornych a védeckych pracovniku
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e Podpora exkurzi a praxi zaku, studentd a pedagogt zakladnich a stfednich Skol ve vyzkumnych
organizacich a firmach
e Regionalni dotaéni finanéni zdroje pro vyzkumné aktivity i podporu rozvoje lidskych zdrojl

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjiSténych v ramci
regionalnich analyz a podnétt regionalnich stakeholdert

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace
e Vyvoj polymer(l se zvySenou chemickou, tepelnou a povrchovou
stabilitou
e Zavadéni keramickych membran do technologii zpracovani
vody

e Vyvoj funkcializovanych membran modifikovanych ligandami
v kombinaci s enzymy, popfipadé nanocasticemi

Vyvoj membran pro prace pfi nizsich pracovnich tlacich

Vyvoj bipolarnich membran

Vyvoj iontovovyménnych membran

Vyvoj strukturovanych membran s funk&nimi vrstvami

Vyvoj membran na bazi dutych viaken

Vyvoj nanovlakennych membran

Pokrocilé materialy
a nanotechnologie

SniZeni energetické naro¢nosti separacnich procest
Optimalizace hydrodynamiky membranovych modul

Vyvoj hybridnich odsolovacich systéml

Vyuziti gradientu koncentrace soli k ziskani mechanické nebo
elektrické energie metodami zpétné osmoézy a obracené
elektrodialyzy

Vyvoj membranovych technologii

Vyvoj technologie vyuziti efektu stejnosmérného proudu na
efekt nanozeleza

o Nanotechnologie pfi sanaci starych ekologickych zatézi

Vyrobni technologie

Pokrocilé vyrobni

technologie e Implementace prvk( Primyslu 4.0 do pokrocilych sanaénich
technologii
e Vyzkum a vyvoj pokrodilych sanaénich, separaénich a
membranovych technologii
o Ukladani a transformace energie s neutralnimi dopady na
zménu klimatu, efektivni vyuziti vodnich a dalSich pfirodnich
zdroju v&etné vyvoje metod udrzovani vody v krajiné
o Efektivni nakladani s odpady, bioodpady, jejich dalsi
zpracovani a vyuZitelnost
Rozvoj biosenzort
Life-Science e Biologické 2D membrany a 3D struktury vystavéné z
Technologie polysacharidd funkcionalizovanych rostlinnych gum a jejich
environmentalni aplikace
e Technologie pro pFedvyrobni fazi — modelovani, simulace

vyrobnich postupl
e Technologie pro vyrobni fazi — ziskavani energie z okoli, nové
senzory, strojové uceni

Uméla inteligence

Mikro
Nanoelektronika a
fotonika

Diggitalni
technologie

Bezpec€nost a
konektivita

Kybernetické
technologie

* *
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Vertikalni domén
specializace regionalni 5 Pokrocilé materialy na bazi textilnich struktur a

RIS3 , : e
technologie pro nové multidisciplinarni aplikace

Potencial vertikalni domény specializace se opira o nékolik stoleti trvajici tradici textilnictvi v regionu
severovychodni &asti Cech (od Jizerskych hor po Orlické hory — nyni Ize ztotoZnit s regionem NUTS
Il Severovychod). Pres vyraznou restrukturalizaci v 90. letech 20. stol. a pfesun zejména tradi¢nich
vyrob do zahraniCi (vyroba odévnich textilii je dnes soustfedéna mimo Evropu), obor neztraci svoji
pozici v oblastech technickych a funkénich material( v Siroké Skale uplatnitelnosti. Vyrazné se
v regionu rozviji specifické znalosti v oblast nanomateriald a nanotechnologii a aplikacich tyto
perspektivni technologie a materialy vyuzivajicich. V oblasti nanovladken patfi odbornici z Technické
univerzity v Liberci k prakopnikim i Spi¢kam v oboru.

V regionu NUTS Il tvofi textilni pramysl kompaktni celek. V Libereckém kraji je soustfedéno
predevSim odborné Skolstvi (stfedoskolské i terciarni) a vyzkum, v Kralovéhradeckém kraji a
Pardubickém kraji zUstala velka ¢ast vyrobnich kapacit a také vyzkumu. Co se tyCe struktury
podnik(, mezi podniky v LK vyrazné prevladaji spiSe malé a stfedi firmy zaméfujici se na segmenty
vyroby textilii, odévl a technickych textilii. V regionu se stale rozviji také specifické know-how vyroby
textilnich stroja (od vynalezu tryskového stavu v 60.letech po tryskovy tkaci stroj uréeny pro
pramyslovou vyrobu 3D distanénich tkanin v roce 2019 — VUTS a.s.). Odvétvi je exportné zaméiené
a citlivé na zmény na globalnim trhu a €eli silné konkurenci ze strany tfetich zemi. Toto prostfedi
vyvolava tlak na rozvoj inovaénich aktivit podnika.

Textil neni tradiénim oborem pouze v Libereckém kraj a NUTS Il Severovychod, ale v celé fadé
dal$ich regiont Evropské unie. | tyto regiony prosly podobnym vyvojem a ¢eli obdobnym vyzvam.
Diky Siroké uplatnitelnosti textilnich material( a technologii prakticky ve vSech oblastech Zivota stale
trva ekonomicky potencial vyvoje oboru. | proto vznikla silna a aktivni oborova uskupeni a iniciativy,
které jsou zaméfeny na rozvoj oboru v novych podminkach globalni ekonomiky.

Dlouhodoba vize do roku 2020 — transformace soucasného evropského textilniho a odévniho
primyslu ve stabilniho a konkurenceschopného hrace v prostiedi 4. primyslové revoluce je
obsazena v materialu EU ,Evropska technologicka platforma pro budoucnost textilniho a odévniho
pramyslu®. Uvadi tfi hlavni vyvojové trendy této vyroby v Evropé:

e Pfechod od komodit k vyrobé specialit za pomoci high-tech procesl, vyvoj a aplikace
inteligentnich vlaken a textilii s vysokou funk&nosti pfizplsobenou ucelu pouziti, s vyuzitim
vysoce flexibilnich technologii. Zaméfeni na vyvoj vyuziti elektronickych komponentl (vlaken,
senzory) pfi zachovani snadné udrzby pranim a Zehlenim

o Digitalizace ve vyrobég, vyuziti a rozsifovani textilii jako novych (konstruk&nich) material v
rdznych prdmyslovych sektorech a uzivatelskych oblastech.

o Konec éry masoveé produkce textilnich vyrobku a pfesun k priimyslové produkci orientované
na zakaznika, jeho potfeby, flexibilni reakce na poptavku s vyuZitim IT technologii pro
virtudlni modelovani, inteligentni logistiku, distribuci a servisu.

Program Ceské technologické platformy pro textil (CTPT), ktera byla zaloZena v roce 2008, vychazi
z Evropskeé technologické platformy. Soustfeduje se na dva nosné inovacni cile:

— Cil1 - Inovace na strané vstupl do textilniho a odévniho primyslu: inovace v oblasti textilnich
materiala (vlaken, pfizi, textilnich struktur aj.), inovace v oblasti textilnich technologii,
procesu, multidisciplinarni pfistup k vyzkumu a vyvoji textilnich materiald.

— Cil 2 - Inovace na strané vyrobkovych vystupl: na zakladé vystupu z cile 1 a spoluprace s
dal§imi obory, vyvoj novych textilnich vyrobk(; rozvoj uplatnéni vyrobk( v mediciné, dopravé
a dalSich netradi¢nich oblastech a hledani novych oblasti uplatnéni textilu.

Koncepcni dokumenty aplikacni oblasti textilniho a odévniho primyslu, o které se opira regionalni
doména specializace:
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Clenéni znalostni domény:

Textil je fazen v ramci aplikacnich oblasti Narodni RIS3 mezi tradi¢ni kulturni a kreativni priimysly,
protoZe se jedna o obor s vysokou mirou tvarci invence, individualniho vkusu, designu, kreativity a
femesiného umu a je nositelem cennych historickych znalosti technologickych postupl a ,citu pro
material“. Textil je ale sou€asné aplikacni obor, ktery pracuje s nejpokrocilejSimi novymi znalostmi,
technologiemi a vyzvami ve vazbé na Siroké portfolio pramyslovych i neprimyslovych obort. Jako
takovy mezi domény specializace Libereckého kraje jednoznacné patfi a ma potencial dalSiho
rozvoje.

Pouzité technologie

Strategie textilniho a odévniho pramyslu do roku 2025, ATOK

Strategicka vyzkumna agenda Ceské technologické platformy pro textil, 2014

Foresight vyzkumnych trendd v Eeském textilnim a odévnim pramyslu a regionaini inovaéni
S3 aktivity, 2019

Vyroba textilnich viaken a nanovlaken
Vyroba textilni pfize

Vyroba textilni konstrukce

Textilni upravy

Konfekce textilnich vyrobku
Odévnictvi

o Typické pouZité technologie:

¢ Unikatni pouzité technologie:

Jedine¢na znalost

Predeni

Tkani

Pleteni

Zuslechtovani

Vyroba netkanych textilii
Konfekce textilnich vyrobku
Odévnictvi

vyroba nanovldkennych textilnich struktur

elektrostatické zvlakrnovani

inkorporace elektroniky a dalSich netextilnich prvkd do textilniho substratu
tvorba nanovrstev

inkorporace nanodcastic pro funkcionalizaci povrchu

nekonvencni zpUsoby spojovani

propojeni textilni vyroby a biotechnologie

o Nové materialy — vyzkum a vyvoj aplikaci novych materiall v oblasti odévnich a technickych
textilii, vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych vlaken, nanocastic a textilnich
vyztuzi, konstrukce a hodnoceni inteligentnich textilii

o Metrologie a nové metody hodnoceni jakosti. Modelovani vlastnosti viakennych a textilnich
utvard s vyuzitim pocitaCové podporovaného projektovani, rozvoj metod pro hodnoceni
komfortu textilii, hodnoceni jakostnich parametrtl, komfortu textilii a vad na textiliich.

o Nové metody zuSlechtovani — pfinaSi nové uzitné vlastnosti textiinim materialim a rozsifuji
aplikovatelnost textilnich struktur v novych oborech

o Pokrodilé textilni technologie — modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych
materiali, nové zdroje energie a nova transportni média v textilu, interdisciplinarni pouziti
textilii, pouziti optickych viaken a materialG s tvarovou paméti pro technické vyrobky, vyvoj v
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oblasti textilnich Cidel a €idel vhodnych pro pouziti v textiliich. Ekologické aspekty novych
technologii.

Aplikace nanotechnologii — vyzkum, vyvoj a pouziti nanotechnologii v textilu, vyroba a pouziti
nanovlaken a nanovlakennych struktur, aplikace nanocastic pro specialni efekty

Uplatnéni vysledkt umeélecké tvaréi ¢innosti pfi navrhovani a inovacich vyrobkl. Aplikace
vysledkd vyzkumu novych materiald a technologii pfi navrhovani a inovaci vyrobku. Vyvoj
novych metod a forem designatérské tvorby. Sladéni umélecké a technologické slozky
designu, zachovani vytvarné koncepce navrh( pfi uplatnéni védeckych metod a postupa.

Firmy pusobici v oboru v regionu

Vyzkum a vyvoj

VUTS a.s. (textilni strojirenstvi)

Nanoprotex s.r.o. (odévnictvi, nanovlakna)

Aries (zdravotni pomucky)

Nano Medical s.r.o. (zdravotnicky material, zdravotnické pomucky)
Celtima s.r.o. (stany, plachty)

Direct Alpine s.r.o. (sportovni odévy)

Johnson Controls s.r.o. (textilie automotive)

Maté&jovsky (lozni pradlo)

Licolor a.s. (barevna, bytovy textil)

Naveta s.r.o. (textilni strojirenstvi)

Elas s.r.o. (stuhy)

SingingRock s.r.o. (specialni vyrobky pro sport, zachranné slozky apod.)
Drylock Technologies (hygienické potfeby)

Ontex (hygienické potreby)

Gerl, textilni Upravna a barevna, spol. s .ro.

W.Wiilfing CZ s.r.o. (vyroba bytového textilu)

Martilla s.r.o. (digitalni tisk)

Vecernik s.r.o.

Associated Weavers, s.r.o. (vyrobce koberc(l) — Vratislavice nad Nisou
Mehler Engineered Products s.r.o. (technické tkaniny pro gumarensky a automobilovy primysl)
Low & Bonar Czech s.r.o.(tkani textilii, prava textilii) — Lomnice nad Popelkou
JUTA a.s. (technické textilie) — Turnov, ViSfiova

Grade Medical (zdravotnicky material) - Liberec

Adient Czech Republic s.r.0. — autopotahy

Tessitura Monti Czechia Studenec (tkalcovna koSilovin)

RETEX Straz nad Nisou (recyklace textilu)

Damino CZ (stolni a loZni pradlo) Frydlant

Zitex s.r.o. (vyroba technickych textilii)

Grupo Antolin — textilie automotive — interiéry dopravnich prostfedkd — Turnov, Straz nad Nisou
MITOP, akciova spole¢nost (vyroba netkanych textilii) - Mimori

Petit Lulu s.r.o. (vyrobce latkovych plen) Jablonec nad Nisou

AGBA Automotive a.s. (textilni autokoberce, plachty) Turnov

Kimpers Textil s.r.o. (pfadelna) Plavy

VUTS a.s. — textilni strojirenstvi

Technicka univerzita v Liberci — Fakulta textilni (katedry: technologii a struktur, textilniho
materialového inzenyrstvi, netkanych textilii a nanovlakennych materiall, designu, odévnictvi,
hodnoceni textilii)

*

*
*
*
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e Technicka univerzita v Liberci v€etn& Centra pro nanomateridly, pokrocilé technologie a

inovace

e CLUTEX — Klastr Technické Textilie z.s.

e Adient Czech Republic s.r.0. (CZ NACE 7219) — Vyvojové centrum Ceska Lipa

e Grade Medical s.r.o. — Centrum biomedicinské aplikace nanotechnologii v Liberci
e Aries, a.s.- CZNACE 72

e Martilla s.r.o.— CZ NACE 72

Vyznamna oborova sdruzeni

e CLUTEX, z.s. — klastr technické textilie (Liberec)

e CTPT, z.s. — Ceska technologicka platforma pro textil (Liberec)

o NANOPROGRESS, z.s. — klastr nanotechnologii (Pardubice, technologické centrum na TUL)
e ATOK - Asociace textilniho, odévniho, koZzedélného pramysiu (Praha)

o Cesky konopny klastr, z.s. (Svor) — vznik 2018

matériO Prague — materialova banka — relevantni subjekt mimo region, ktery spolupracuje
s mistnimi subjekty

Skolstvi
e Stfedni pramyslovéa $kola textilni p.o., Liberec (dale SPST)
e Technicka univerzita v Liberci — Fakulta textilni (katedry: textilnich technologii, textilniho

materialového inZenyrstvi, netkanych textilii a nanovlakennych materiald, designu, odévnictvi,
hodnoceni textilii)

Hlavni relevantni CZ-NACE

Design

74.10 Specializované navrharské ¢innosti

Umélecka femesla vazici se k nasledujicim oboram:
Sekce C — odévni (madni) primysl a Femesla

Sekce C — Zpracovatelsky primysl

13 Vyroba textilii (cela 13)

13.1 Uprava a spradani textilnich viaken a pfize;
13.2 Tkani textilii;

13.3 Konedna uprava textilii;

13.9 Vyroba ostatnich textilii

14 Vyroba odévu (cela 14)

14.11 Vyroba kozZenych odévl

14.12 Vyroba pracovnich odévu

14.13 Vyroba ostatnich svrchnich odévu

14.14 Vyroba osobniho pradla

14.19 Vyroba ostatnich odévl a odévnich doplriku

14.20 Vyroba kozeSinovych vyrobk

14.3 Vyroba pletenych a hac¢kovanych odévl

14.31 Vyroba pletenych a ha¢kovanych punochovych vyrobki
14.39 Vyroba ostatnich pletenych a hackovanych odévi

Uplatnitelnost vyrobkt know-how v jinych oborech,

Primysl, primyslové textilie
Doprava a dopravni prostfedky

*
*
*

*
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e Zdravotnictvi

e Vodohospodarstvi

e Stavebnictvi, geotextilie

e Bydleni

o Zemédélstvi, rybarstvi

e Potravinarstvi

¢ Osobni bezpecnost, ochranné pomucky
e Armada

e Obaly

e Sport, volny ¢as, zdbava, hry

Hlavni cil

Uchovat, rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence jednoho z nejstarSich pramyslovych
odvétvi se silnou vazbou na lokalni identitu a rozvoj ekonomicky slabSich regionl a vyuzit
nejprogresivnéjsi technologie a potencial interdisciplinarnich feSeni a spoluprace v mezinarodnim
prostfedi k dal§imu rozvoji oboru v prostfedi 4. primyslové revoluce.

Popis potieb a jejich feSeni

Klicovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru zistava vyzkum materialti a technologii,
predev§im vyuzivani vlastnosti novych materiald a nové postupy prace s témito materialy,
vyhledavani a vyuziti novych materialt z oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu a modifikace a
rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace a modifikace tradi¢nich postupl zpracovani a
aplikace materialQ, inovativni postupy zpracovani a aplikace tradi¢nich materiald, véetné vyzkumu a
aplikace vysledkl do vyvoje nového produktu. | zde se objevuji tzv. emerging industries, a proto je
dilezitym tématem k FeSeni inovativni vyuziti pokrocilych technologii v procesu navrhu i tvorby
(v€etné ICT). S ohledem na stale vyraznéji se rozvijejici technologie postupy Pramyslu 4.0 je nutny
rozvoj digitalnich kompetenci a ochrana dat, zajisténi kybernetické bezpe&nosti.

V oblasti textilni vyroby jsou za stézejni témata povazovana vyroba a pouziti nanovlaken a
nanovlakennych struktur v textilu a aplikace nanocastic pro specialni efekty. Velkou pozornost je
tfeba vénovat vyvoji dalSich novych materialt s Sirokym spektrem uziti a novych vlastnosti, jako jsou
kompozitni struktury s obsahem anorganickych vlaken, textilni vyztuze, obecné inteligentni textilie.
V této souvislosti je tfeba vénovat pozornost vyvoji pouziti optickych vlaken a materialt s tvarovou
paméti pro technické vyrobky, véetné textilnich cidel a Cidel vhodnych pro pouZiti v textiliich. |
v tomto pfipadé je pro rozvoj odvétvi dilezita modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych
materiall, véetné ekologickych aspektl pfi jejich uplatiovani.

Aplikace nanotechnologii podniky v CR Uspé&sné uplatiiuji a jsou konkurenceschopné na svétové
urovni. V prvni fadé se jedna o vyuZiti technologii nanovlakna. Know-how spojené s tradici textilni
vyroby dnes naléza své uplatnéni ve slibné se rozvijejici oblasti produkce nanovlakennych membran
a specialnich textilii pro funk&ni oble€eni. Textilni vyroba zaméFfena na nanovlakna poskytuje také
produkty pro Sirokou oblast primyslovych aplikaci v pramyslu &i zdravotnictvi — zde existuje vazba
na dalsi regionalni doménu specializace — pokrocilé membranové sanacéni a separacni technologie.
Mezi aktualni potfeby Ize zaradit:

o Definovat poZzadavky na absolventa textilniho vzdélavani podle budoucich potfeb firem

o Pripravit absolventy kol (SS, VOS i VS) na nové vyzvy a budouci potfeby podniké v oboru

o Definovani strategickych textilnich vyrob pro potfeby zviadnuti mimoradnych a extrémnich

situaci

e Standardizace a certifikace — vyvoj metod pro certifikaci novych material(i

o Sifeni znalosti z vyzkumnych organizaci a stimulace jejich spoluprace s aplika&nim sektorem

¢ Stimulace podnikl k zahajeni a rozvoji aktivit vyzkumu a vyvoje

e Stimulace malych a stfednich podnik{i k u¢asti na mezinarodnich aktivitach VaVal
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¢ RozS8ifeni nabidky zamé&feni podpory regionalniho finan€niho nastroje (Regionalni inovaéni
program) pro rozvoj inovacénich aktivit podnikt a VaV

e Podporovat sluzby rozvijejicich kompetence podnikd plsobicich v regionu pro rozvoj jejich
inovacnich aktivit

e Podporovat uplatnéni absolventl vysokych $kol v inovaénich podnicich v oblasti VaVval

e Podporovat zvySovani kvality lidskych zdrojl v inovujicich podnicich

e Poradenstvi pro ziskani vefejnych ¢i soukromych zdroj potfebnych k realizaci inovaéniho
zameéru;

o Existence standardizovanych postup(, diky kterym budou umét pracovnici v oboru ohodnotit
a zmeéfit vlastnosti inovovaného produktu a diky tomu zjistit jeho ekonomicky potencial.

e Technologie umoziujici nakladové efektivni pFipravu a realizaci malosériovych vyrob
s Upravami dle pfani zakaznik(

e ZlepSeni marketingovych aktivit a dalSich aktivit pfimého kontaktu s trhem (obchodni
¢innost). Z hlediska marketingu je nutné na strané poptavky umét posoudit realizovatelnost
pozadavk trhu a na strané nabidky umét pracovat s informacemi o pfidané hodnoté vyrobkd
v podobé novych funkénich materiall a novych aplikaci

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjisténych v ramci

| regionalnich analyz a podnéti regionalnich stakeholdert

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace

e Vyzkum a vyvoj aplikaci novych materiall specialnich
uzitnych vlastnosti v oblasti odévnich a technickych textilii,

e Vyvoj kompozitnich struktur s obsahem anorganickych
vlaken, nanocastic a textilnich vyztuzi

¢ Konstrukce a hodnoceni inteligentnich textilii

¢ Vyvoj materiall s tvarovou paméti

e Vyvoj nakladové efektivnich vysoce vykonnych vlaken
zaméfenych na vlakna na bazi alternativnich polymerd,
ultrajemnd vlakna (mikro denier) a keramicka vlakna pro
vysokoteplotni aplikace

e Zlep3Seni mechanickych vlastnosti vlaken a zvyseni jejich
vyrobni ucinnosti a efektivity

¢ Vyvoj viceslozkovych a multifunkénich vldken pro lékarské
nebo sportovni aplikace, pro snimani prostfedi aplikace

Pokrocilé materialy vlaken (napt. teplota, deformace a vibrace pro sledovani stavu

a nanotechnologie konstrukc).

e Vyvoj novych funkénich povrchovych uprav a struktur a
zlepSeni jejich mechanickych vlastnosti

¢ Vyvoj novych metod pro vyrobu hybridnich textilovych struktur
sloZzenych z vysoce vykonnych vidken a béznych textilnich
vlaken

¢ Vyvoj vysoce vykonnych vldken z kompozitnich a technickych
textilii

e Vyzkum, vyvoj a pouziti nanotechnologii v textilu

e Vyroba a pouZiti nanovlaken a nanovlakennych struktur

e Aplikace nanod&astic pro specialni efekty

e Tvorba nanovrstev

e Vyzkum novych pokrocilych materialt, smart textilii, e-textilii,
interdisciplinarniho pouziti textilii, obnovitelnych,
recyklovatelnych a biodegradabilnich materiald

Vyrobni technologie
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Pokrocilé vyrobni
technologie

Modifikace a rozvoj novych technologii pro zpracovani novych
materiald

Nové zdroje energie a nova transportni média v textilu
Interdisciplinarni pouziti textilii

Vyvoj novych feSeni 3D textilnich tvarG a nové vyrobni
technologie

Vyzkum mechanickych vlastnosti technickych vysoce
vykonnych textilii a pfizpisobeni vyrobni technologie podle
pozadovanych vystupnich viastnosti

Realizace novych vlakennych struktur zaloZenych na
radikalné novych vyrobnich technologiich

Nové koncepce pro modularizaci stavajicich strojq,
umozAujici vyrobu slozité, vicevrstve, trojrozmérné nebo
multimaterialni/hybridni textilni a kompozitni struktury

Vyvoj hybridnich procest pro vyrobu textilnich (vyztuznych)
struktur optimalizovanych aplikaci

Rychlé textilni prototypovani jako technologie umozniujici
zkratit zkuSebni a nastavovaci ¢asy slozitych procesu vyroby
textilu

Vyvoj technologii zpracovani kompozitll na bazi termoplasta,
elektronickych  textili nebo kompozitd integrovanych
v senzorech

Snizovani vyrobnich a materidlovych nakladd pomoci
horizontalni i vertikalni integrace vyrobnich systém(

Vyvoj systémové inzenyrstvi — integrace v8ech vyrobnich
disciplin a specializovanych produk¢nich skupin do tymové
prace

Smart Textile Factory 4.0 — propojeni a optimalizace
vyrobnich zafizeni, logistiky a toku materialu, vyuziti umélé
inteligence

Vyzkum pokrocilych technologii a systému pro vyrobu, rozvoj
smart textile factory, Usporu vody, energie, chemikalii

Life-Science
Technologie

Propojeni textilni vyroby a biotechnologie

Ekologické aspekty novych technologii

Cistsi, bezpedng&jsi a netoxické textilni zpracovani a
chemickych procest pro vytvoreni funkénich vlastnosti textilie
Enzymy jako CistSi alternativa textilniho (mokrého) zpracovani
a modifikace vlaken/hybridizace

Vyuziti biopolymer( pro dalsi textilni zpracovani

Zpracovani novych bio-polymert pro textil a odévy a testovani
jejich chovéani pfi procesu vyroby a testovani fyzikalnich
vlastnosti takto vyrobenych materialt

Nové technologie pro zpracovani, upravu a aplikaci celuldzy

Recyklace biologického odpadu na polymery nebo surovin
vhodnych pro chemicky priimysi

Diggitalni
technologie

Umél4 inteligence

IT FeSeni pro rozvoj konceptu Primyslu 4.0 v dané doméné

specializace (pfedvyrobni faze — modelovani, simulace
vyrobnich postupu
V oblasti designu — wvyuziti IT technologii v oblasti

specializované navrharské cinnosti podle individualnich
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pozadavkl zakaznika, marketingové aktivity, sluzby pro
zdkaznika

o Pocitatové podporované projektovani

e Rozvoj metod sledovani a hodnoceni parametrd a vlastnosti
textiinich materiald i uzivatelského komfortu (oblast
inteligentnich textilii)

¢ Modelovani, simulace a vizualizace materialQ a textilii na bazi
vlaken a jejich interakce s jinymi objekty v 3D

e Vytvofeni a modelovani prostfedi virtualnich cilovych aplikaci
pro textilie véetné inteligentni transformace a komunikace
multimodalnich modeli

e Virtualni prototypovani — metody a nastroje pro vysokou
kvalitu,  vysokorychlostni  konstrukci, a  konfiguraci
vicevrstvych textilii, odévl a jinych vlaken

e Virtualizace fyzikalnich vlastnosti textilii

Mikro e Inkorporace elektroniky a dalSich netextilnich prvkd do
Nanoelektronika a textilniho substratu
fotonika « Vyvoj textilnich &idel a &idel vhodnych pro pouziti v textiliich

e Vyvoj mikrosystémovych textiinich materiall pro integraci
inteligentnich systému (senzory, komunikace, data aj.)

e Vyzkum integrace elektronickych zafizeni do odévd, interiérd
a dalSich vyrobku

e Opticka vlakna v technickych vyrobcich vyrobenych na bazi
textilnich technologii

O o Bezpec€nost a e Rozvoj technologii zabezpeceni ICT vyrobni a obchodni
S g, konektivita infrastruktury a dat v ramci Smart Textile Factory 4.0
£
[ -
o 0O
> O
! -
Kulturni a kreativni e Uplatnéni vysledkd umélecké tvarci Cinnosti pfi navrhovani a
pramysly inovacich vyrobki
e Vyuziti novych technologii pro moderni novodoby primyslovy
design

¢ Vyvoj novych metod a forem designérské tvorby

e Sladéni umélecké a technologické slozky designu

e Zachovani vytvarné koncepce navrhu pfi uplatnéni védeckych
metod a postupl
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Vertikalni doména
specializace 6 Progresivni kovové, kompozitni, plastové materialy

regionalni RIS3 . . .
a technologie jejich zpracovani

Vychodiska

Doména je v Libereckém kraji zalozena na mezioborovém pfistupu, kombinujici poznatky chemie,
fyziky a materialového inzenyrstvi. V poslednich letech se pFidruzuji také poznatky dalSich pfirodnich
véd — zoologie a biologie a rozviji se obor bioniky a biomimetiky.
Tyto poznatky spolu s dalSimi technologickymi specializacemi Gzce spolupracuji s celou Fadou obort
s cilem nalézt bud feSeni technickych vyzev pomoci novych material( (Ci jejich zpracovani) nebo
vyhledani aplikace pro nové materidly (Ci jejich zpracovani). V. mnohém odbornici této domény
navazuji na tradici pfesného liti v regionu. Zpracovani kov(i, kompozit a plastl ma v regionu dlouhou
tradici, patfi k nejvyznamnéj§im zaméstnavatellm a vydaje na vyzkum potvrzuji rozvoj oboru.
S ohledem na stale vyraznéj$i diiraz na environmentalni dopady primyslovych ¢innosti se rozviji
vyzkumna témata a aplikace v oblasti biopolymer( a biokompozitll, zejména v navrhu materialového
slozeni, hodnoceni starnuti a naslednou biodegradaci. Nové pfistupy a vyzkum v oblasti
obnovitelnych materialll jsou dulezité z hlediska environmentalni ochrany, zachovani kvality Zivota a
udrzitelnosti.
Doména zahrnuje Siroké spektrum znalosti a specialnich technologii spojenych s vyvojem, vyrobou
a zpracovanim rdznych kovovych i nekovovych materiald. Tézisté znalosti domény spociva
v systematickém vyvoji slozeni materiald, zmény vlastnosti material( a jejich aplikaci pro rizné obory.
Soucasti domény je i vyvoj a aplikace zcela novych materidld. Vystupem domény jsou materialy
novych vlastnosti ¢i nové efektivnéjsi metody zpracovani klasickych material(.
Specializace v oblasti novych materialt Ize ¢&lenit podle pouzitych procesu, aplikaci a pouzitych
materiald:
e Zpracovani plastii a kompozitt:
- Inovativni vyvoj zpracovatelskych technologii plastli, biopolymeri, kompozitu,
nanokompozitll a mikrokompozitl a netradi¢nich kompozit(
- Snizovani hmotnosti novych produktt a energetické naroénosti na vyrobu a zpracovani
novych materiald
- Vyvoj a aplikace novych experimentalnich metod a metodik za ucelem identifikace
materialovych vlastnosti a tvorbu materialovych modeld
- Modelovani a prediktivni simulace odezvy produktd z novych materalt na provozni ucinky
- Vyvoj novych lepidlovych systému pro spojovani hybridnich komponenetl (plast-kov, plast-
plast, kov-kov)
- Vyvoj, aplikace a technologie lakovacich systémi pro lakovani plastli, biopolymerd,
kompozitd, kovl a hybridnich struktur
e Tvareni kovu
- Zpracovani vysokopevnostnich kovovych materiald
- Nové metody tvafeni kovovych materiald
e Svarovani
- Metody a technologie svafovani material(
e Slévani
- Metody liti kovu (gravitacni, vysokotlaké, karuselové...)
- Technologie pfipravy manipulace forem
- Slévani podle kov( a slitin

Jedine€na znalost

Protoze se jedna o doménu, ktera vyuziva znalosti mnoha obord a zaroven aplikace poznatkd, je
mozna ve velké Sifi oboru lidskeé Cinnosti, proto je popis konkrétnich specializaci velmi Siroky a velmi
zavisly na konkrétnim subjektu. Dulezitou vlastnosti domény je vzajemna spoluprace firem a firem
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s vyzkumnymi pracovisti. Diky tomu vznikaji dalSi Uzce specializované znalosti zaloZzené na pfenosu
znalosti.
e Definice znalosti dle orientace vyzkumu na TUL:
- KliGové znalosti oboru: vyvoj experimentalnich metod, aplikace ve vibroizolagnich prvcich,
aplikace v mediciné, tvorba materialovych modeld, zjiStovani mechanickych vlastnosti
- Dil¢i specializace: vyzkum a vyvoj magnetosensitivnich elastomer(, elastomert s textilni
SMA vyztuzi, strukturovanych elastomer(l (pén), pryzi vyztuzenych textilnimi kordy nebo
textiliemi, SMA materialt — nitinol), vyzkum mechanickych vlastnosti produkt( z 3D tisku

PouZité technologie
Protoze se jedna o doménu, ktera vyuziva znalosti mnoha obor( a zaroven aplikace poznatkd, je
mozna ve velké Sifi obor( lidské ¢innosti, je popis konkrétnich pouzitych technologii velmi Siroky. Pro
jednotlivé specializace v ramci domény Ize definovat tyto pouzité technologie:
o Typické pouzité technologie:
- Zpracovani plastl a kompozitl: standardni vstfikovani, kompaundovani, extrudovani, RIM
- Svarovani: metody MIG, MAG, TIG?, bodové svarovani, ultrazvuk, vibrace
- Slévani: Odlévani do piskovych, keramickych, sadrovych, silikonovych forem
- Tvareni: Strojni vybaveni pro technologie ploSného tvareni (ohybani, tazeni, stfihani)

¢ Unikatni pouzité technologie

- Zpracovani plastl a kompozitt: MuCell, vicekomponentni vstfikovani, vstfikovani metodou
PIM3, pneumatické a elektrostatické lakovani, 2-, 3-vrstvé lakovani, lepeni 2K a 1K
komponentnimi lepidly, HP-RTM

- Svafovani: monitorizace parametrd Systémem WeldMonitor, teplotné-napétovy simulator
Gleeble 3500, Systém DiagWeld pro mérfeni teplotnich poli a deformaci pfi svafovani
a tepelném zpracovani, ultrazvukové torzni svafovani, vibracni svafovani

- Slévani: monitorovani technologickych parametr(i formovacich a jadrovych smési (dilatace,
plynotvornost), spektralni chemicka analyza, pfiprava tavenin kovl v ochrannych
atmosférach inertnich plynud

- Tvafeni: bezkontaktni systém pro analyzu deformace ARAMIS, vysokorychlostni zafizeni
pro dynamické zkousky Instron Ceast 9300, technologie tazeni s proménnou pfidrzovaci
silou, diagnostika deformaéniho chovani strojnich soucasti

Firmy puUsobici v oboru v regionu
e Zpracovani plastu a kompozita:
- Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o.
- DENSO MANUFACTURING CZECH s.r.o.
- GRUPO ANTOLIN
e Svafovani:
- Benteler s.r.o.
- Bombardier a.s.
- Matador Automotive Czech s.r.o.
- DENSO MANUFACTURING CZECH s.r.0.
e Tvafeni:
- Benteler s.r.o.
- DENSO MANUFACTURING CZECH s.r.0.
- Laird Technologies s.r.o.
e Slévani:
- Komeréni slévarna Sedé a tvarné litiny s.r.o.
- KSM Castings a.s.
- DGS Druckguss Systeme s.r.0.

2 MIG - svafovani kovd v ochranné atmosféfe inertniho plynu, MAG — svafovani kovll v ochranné atmosféie
aktivniho plynu, TIG — obloukové svarovani netavici se elektrodou v ochranné atmosfére inertniho plynu
3 PIM — praskové vstfikovani
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- UNITHERM s.r.0.

- BENES alATas.

- Slévarna $edé litiny FEREX-ZOS, s.r.o.
- Slévarna hliniku s.r.o Novy Bor

- AL-SOLID s.r.o.

Vyzkum, vyvoj, modelovani a simulace
e Technicka univerzita v Liberci — Fakulta strojni: katedra materiall, katedra strojirenské
technologie, katedra mechaniky, pruznosti a pevnosti
e Technicka univerzita v Liberci — Fakulta textilni: katedra materialového inzenyrstvi, katedra
netkanych textilii a nanovlakennych materialli, katedra technologii a struktur
Technicka univerzita v Liberci — Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace
VUTS as.
LENAM, s.r.o.
AUREL CZ s.r.o.
LUKOQV Plast s.r.o.
MAGNA Exteriors (Bohemia) s.r.o.
TERZET spol. s r.o.
SurfaceTreat a.s.

Skolstvi

Technicka univerzita v Liberci

Sttedni prlimyslova $kola p.o., Ceska Lipa

Sttedni uméleckoprimyslova $kola sklafska p.o., Zelezny Brod

Stredni primyslova $kola technicka p.o., Jablonec nad Nisou

Stfedni pramyslova $kola strojni a elektrotechnicka a Vyssi odborna skola p.o., Liberec
Stfedni Skola strojni, stavebni a dopravni p.o., Liberec

Hlavni relevantni CZ-NACE

Sekce C — Zpracovatelsky primysl
20 Vyroba chemickych vlaken a chemickych pfipravki
20.6 Vyroba chemickych viaken
22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobki
22.19 Vyroba ostatnich pryzovych vyrobkt
22.2 Vyroba plastovych vyrobki
25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroju a zafizeni
25.6 Povrchova Uprava a zuslechtovani kovu
Sekce E — Zasobovani vodou; €innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi
39 Sanace a jiné Cinnosti souvisejici s odpady
Sekce M — Profesni védecké a technické Cinnosti
72 Vyzkum a vyvoj
72.19 Ostatni vyzkum v oblasti pfirodnich a technickych véd

Uplatnitelnost vyrobktd know-how v jinych oborech

Nové materialy maji presah do mnoha oborl Libereckého kraje, které se zabyvaiji vyrobou (napf. dily
pro automobilovy pramysl, spotfebni pramysl, popf. potravinafsky pramysl, nebo energetiku). DalSim
zpracovanim a specialnimi aplikacemi (napf. vysokopevnostnimi polymernimi kompozitnimi
materialy, polymernimi materialy pro aplikace v ramci bezpecnostnich a ochrannych prostfedku).
Obecné Ize povazovat vyuziti novych progresivnich materiald za viceoborové a Skala vyrobk
potencialné vyrobenych z téchto materiald je prakticky neomezena.

Hlavni cil
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Rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence perspektivnhiho oboru vysoce komplementarniho
s dalSimi obory, které jsou v regionu tradicni i nové se rozvijejici. Vyuzit nejpokrocilejSi poznatky a
potencial interdisciplinarnich feSeni a spoluprace v mezinarodnim prostifedi k dal§imu rozvoji oboru.
ZvySovat mnozstvi aplikaci vysledk( vyzkumu v praxi.

Popis potieb a jejich feSeni

Mezi aktualni potfeby Ize zafadit:

Naklady dokoné&eni viceoborového VaV, ovéreni technické realizovatelnosti
Vyhledavani aplikovatelnosti vysledk( VaV (technické i marketingové analyzy)

¢ Networking stakeholdert z oboru (zastupcd VaV prostredi, firem, 8kol, potencialnich nositeld
podnikatelskych zaméru, subjekt ze zahranici)
Potfeba vzdélavani v oboru, téma: provéreni relevance oborl stfedniho vzdélavani v regionu
Podpora aplikace v novych oblastech

e Rozvoj klastrovych iniciativ pro interdisciplinarni aplikaceaby byly efektivné vyuzity prostredky
a aby firmy v mezinarodnim prostfedi ziskavaly nové kompetence pro FesSeni inovativnich

projekt

e Strategicka partnerstvi pro smart inovace

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjisténych v ramci
regiondlnich analyz a podnétti regionalnich stakeholdert

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace

o Nové typy kompozitnich a nanokompozitnich material(

e Vyzkum novych typud kompozitnich, nanokompozitnich
materiald, biokompozitl

e Vyvoj sklokeramickych materialQ

e Vyvoj lepidlovych systéml pro automobilovy pramysl pro
spojovani hybridnich struktur

¢ Nové typy nanovlakennych materiald a hybridnich (organicko-
anorganickych) materiald s imobilizovanymi molekulami nebo
latkami, které zamezuji mnozZeni organism

e Kombinace produktd s nano&asticemi ¢i funkcionalizovanymi

Pokrogilé materialy nanovlé’\k(,annymi struk_tlu[ami . S .
a nanotechnologie . Te’stqvam nanomfa’teurlalu pro blorne’dlcmske ap!lkace o

e Vyvoj nanomaterialt pro inovativni technologie oplasténi a
izolace budov

.% e Vyvoj keramickych nanovlakennych materialt a polymernich

Re) nanovlakennych membran

2 e Vyvoj pokroCilych nanovlakennych bariér pro ochranu proti

§ prachovym roztoc¢im a alergendm

i e Testovani a vyuziti nanomembran pro specialni textilni

S aplikace

g e Ovefovani vyuzitelnosti nanomateriald v ochrané proti

= nebezpecnym chemickym, biologickym, radiologickym a
jadrnym latkam a materialdm (tzv. CBRN latky)

e Vyvoj pokrocCilych ~ technologii  vyroby  kompozit(,
nanokompozitli, bikompozitd

e Inovativni vyvoj zpracovatelskych technologii plastd,
biopolymerd, kompozitd, nanokompozitd a mikrokompozitu a
netradi¢nich kompozit(

e . e Snizovani hmotnosti novych produkit a energetické
Pokrocilé vyrobni PR . , L ., oo
. naroc¢nosti na vyrobu a zpracovani novych materiald
technologie . . , : o .

e Vyvoj a aplikace novych experimentalnich metod a metodik za
ucelem identifikace materialovych vlastnosti a tvorbu
materialovych modeld

¢ Modelovani a prediktivni simulace odezvy produktd z novych
materald na provozni ucinky

o Vyvoj pokrocilych technologii pro zpracovani plasti
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Vyvoj pokroc€ilych technologii s cilem snizovani hmotnosti,
spojovani riznorodych komponent — hybridnich struktur

3D tisk implantatd poskozeného skeletu, vyuziti tkanovych
nosicu pro kostni defekty (v oblasti traumatologie, ortopedie a
chirurgie)

Vyuziti novych technologii pro moderni novodoby primyslovy
design

Life-Science
Technologie

Vyzkum v oblasti bioniky, biomimetiky

Diggitalni
technologie

Uméla inteligence

Digitalni modelovani, simulace technologickych postupu

Mikro
Nanoelektronika a
fotonika

Kybernetické

technologie

Bezpec&nost a
konektivita

*
*
*
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*
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Vertikalni doména

specializace regionalni 7 Nanomaterialy a technologie jejich vyroby
RIS3

Vychodiska

Liberecky region je svétovym lidrem ve vyvoji primyslové technologie pro vyrobu nanoviaken a
souvisejicich nanotechnologii. Na TUL byl v roce 2003 vyvinut patentovany postup pramyslové
vyroby nanovlaken, ktery koupila a do primyslové praxe pfevedla spoleénost Elmarco s.r.o., ktera
spolu s TUL vyrobu a aplikaci nanovlaken dale rozviji. Vyvoj technologii nanoviaken na TUL stale
pokraCuje, jako pfiklad Ize uvést uspéch mezifakultniho vyvojového tym TUL, ktery vyvinul
s administrativni a finan¢ni podporou klastrové organizace Nanoprogress, z.s. vroce 2017
technologickou linku na vyrobu pfize opatfené nanovlakny metodou elektrostatického zvlaknovani
stfidavym proudem. Prdmysl nanomateriald a nanotechnologii je progresivné se rozvijejici obor
celosvétové a je vzhledem k Siroké uplatnitelnosti v fadé aplikacnich odvétvi, které v regionu pUsobi,
strategickym oborem.
S ohledem na vysokou miru specializace a zaroveh nezbytnou kooperaci se specializovanymi
pracovisti po celé republice i v mezinarodnim prostfedi se tato doména progresivné vyviji.
Pres svUj prudky vyvoj se stale jedna o ,novy“ obor, ktery v nékterych aplikaénich oblastech vykazuje
vétsi ¢asovou naroénost dostat se do bézné praxe — napf. v oblasti medicinské ¢asova a finanéni
narocnost certifikaci a zkousek pro aplikace nanomaterialti (otdzka zdravotni nezavadnosti)
Clenéni specializace na obory:

o Nanovlakna a nanovlakenné materialy a jejich aplikace

o Nanocastice a jejich aplikace

e Nanopovrchy a jejich aplikace

Jedine€na znalost

Bezjehlové  elektrostatické  zvladkhovani, stfidavé  zvlakfovani, vyroba  koaxidlnich
(dvoukomponentnich) nanovlaken, technologie trvanlivych antibakterialnich vrstev, technologie
pFipravy nanopovrchu, technologie vyroby nanokompozitu.

Typové vyrobky

Stroje na vyrobu nanovlakennych material

Nanovlakenné membrany pro filtrace a separace

Nanokompozity, nanovrstvy (antibakterialni, otéruvzdorné, kluzné, optické)

Nanovlakenné bariérové textilie uplathuji v Iékafstvi jako prostfedky pro ochranu proti
alergenum, bakteriim a virdm.

o Nanomaterialy pro pouZiti v kosmetice

o Nanomaterialy pro specialni vyuZiti v odévnictvi — sport, integrovany zachranny systém

Pouzité technologie

Unikatni patentované technologie bezjehlového elektrostatického zvlaknovani, zvlakfiovani pomoci
stfidavého proudu, koaxialniho zvlaknovani a dal§i technologie pfipravy nanovlaken, které jsou
predmétem vyzkumu a vyvoje.

Firmy plsobici v oboru v regionu
Elmarco s.r.o.
Nanopharma

Nanovia s.r.o.

Nanoprotex s.r.o.

Nano Medical s.r.o.
Nanotech dynamics, s.r.o.
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Vyzkum a vyvoj

Skolstvi

DalSi organizace

NanoComposix (Praha)

Aquatest a.s. (Praha)

AECOM s.r.o. (Praha)

Deconta a.s.

GeoTest a.s. (Brno)

Photon Water Technology

Grade Medical

VUTS a.s. - vyvoji a realizaci technologii potfebnych pro produkci a zpracovani nanomaterialt.
BMTO

EPS biotechnologie

Vyzkumné centrum firmy Elmarco s.r.o.

Technicka univerzita v Liberci — Fakulta textilni: plvodce svétového patentu licencovaného
firmou Elmarco s.r.0. — technologie Nanospider™. Rozviji dal§i vyzkum a vyvoj technologie
pfipravy nanovlakennych materialt a jejich aplikaci.

Oborova kontaktni organizace pro bezpecnost a rizika nanomaterialll v Zivotnim prostfedi —
PFirodovédecka fakulta v Olomouci

Centrum excelence pro nanomateridly Technické univerzity v Liberci - Ustavu pro
nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace a Fraunhofer Institut — nanomaterialy,
nanovrstvy, nanoc€astice pro biotechnologii, medicinu, IT a vyrobu energie.

Technologické centrum klastrové organizace Nanoprogress, z.s. — spole¢né s TUL a dalSimi
zastupci regionu jsou zde vyvijeny za administrativni a finanéni podpory Nanoprogress nové
technologické linky pro pfipravu nanovlakennych materialtd na zakladé zvlaknovani pomoci
stfidavého proudu a jejich komponenty.

Krajska nemocnice Liberec, a.s.

Grade Medical — Centrum biomedicinské aplikace nanotechnologii v Liberci

Photon Water Technologiy — (CZ NACE 72)

Technicka univerzita v Liberci
Mimo region — Univerzita Pardubice
Spoluprace s Univerzitou Palackého v Olomouci

L

Klastr Nanoprogress — klastrova organizace zaméfend na Ctyfi prioritni oblasti, kterymi jsou
podpora excelentniho vyzkumu, budovani unikatni sdilené infrastruktury, internacionalizace a
zvySovani kvality a efektivity fizeni klastru. Ve vyzkumu se aktualn& zaméfuje pfedevdim na
podporu technologického vyzkumu zafizeni pro pfipravu nanovlaken a vyuziti inovativnich
nanovlakennych struktur a unikatnich technologickych feSeni pro Cisténi vody, vzduchu,
ochranu zdravi a zkvalithiovani lidského zivota. Tato klastrova organizace obdrzela Zlatou
znamku evropské klastrové excelence. Pomohla financovani vyzkumu a vyvoje
nanotechnologického primyslu v fadu stovek milioni K& a pusobi aktivné na celoevropské
arovni.

Asociace nanotechnologického primyslu — cilem asociace je reprezentovat zajmy Ceskych
firem a vyzkumu v oboru nanotechnologii na narodni i evropské urovni, v obchodni i vyzkumné
a vzdélavaci sféfe a soucasné Sifit pozitivni povédomi o nanotechnologiich ve spole¢nosti.

Hlavni relevantni CZ-NACE

Sekce C — Zpracovatelsky primysl
13
13.3 Konecna uprava textilii;

13.9 Vyroba ostatnich textilii

13.95 Vyroba netkanyc textilii a vyrobkd z nich, kromé odévu
13.96 Vyroba ostatnich technickych a priimyslovych textilii

Vyroba textilii
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13.99 Vyroba ostatnich textilii13

20  Vyroba chemickych viaken a chemickych pFipravki

20.6 Vyroba chemickych vliaken

25  Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd, kromé stroji a zafizeni
25.6 Povrchova Uprava a zuslechfovani kov

28  Vyroba stroju a zafizeni j.n.

Sekce E — Zasobovani vodou; €innosti souvisejici s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi
39 Sanace a jiné €innosti souvisejici s odpady

Sekce M — Profesni védecké a technické &innosti
72 Vyzkum a vyvoj
72.19 Ostatni vyzkum v oblasti pfirodnich a technickych véd

Sekce Q — Zdravotni a socialni péce
86 Zdravotni péce

Uplatnitelnost vyrobkd know-how v jinych oborech,

e Strojirenstvi, automotive atd — nanopovrchy - funk&ni povrchové vrstvy pro specialni zadouci
vlastnosti materiald a povrchi

e Filtrace vzduchu a kapalin - nanomembrany

o Cisténi vody

e Medicinské, biomedicinské, farmaceutické, kosmetické aplikace

o QOdstrafiovani znecisténi zivotniho prostfedi a FeSeni efektivniho nakladani s odpady a
bioodpady

e Specialni odévy pro sport a armadu, slozky intergovaného zachranného systému

Hlavni cil

Rozvijet a inovovat ojedinélé znalosti a kompetence perspektivniho oboru vysoce komplementarniho
s dalSimi obory, které jsou v regionu tradicni i nové se rozvijejici. Vyuzit nejpokrocilejSi poznatky a
potencial interdisciplinarnich feSeni a spoluprace v mezinarodnim prostfedi k dalSimu rozvoji oboru.
ZvySovat mnozstvi aplikaci vysledk( vyzkumu v praxi.

Popis potieb a jejich reSeni

Klicovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru zlstava vyzkum materialti (polymert,
membran, nanovlakennych materialii) a technologii (stalé zkvalithovani membranovych
procesu, funkcionalizace nanovlaken), pfedev§im vyuzivani vlastnosti novych material a nové
postupy prace s témito materialy, vyhledavani a vyuziti novych materiald z oblasti zakladniho i
aplikovaného vyzkumu a modifikace a rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace a modifikace
tradiCnich postupl zpracovani a aplikace materialt, inovativni postupy zpracovani a aplikace
tradiCnich materiall, v€etné vyzkumu a aplikace vysledkd do vyvoje nového produktu, vyzkumu
bezpecnosti vyuziti nanomaterialu.

Mezi aktualni potfeby Ize zafadit:

¢ Vyhledavani aplikovatelnosti vysledkt VaV (technické i marketingové analyzy)

o Networking stakeholder( z oboru (zastupcu VaV prostiedi, firem, Skol, potencialnich nositel
podnikatelskych zameér(, subjektd ze zahranici)

e Potifeba vzdélavani v oboru, téma: provéfeni relevance oborl stfedniho vzdélavani v regionu
pro znalosti potfebné pro rozvoj ,nanoobord®
Podpora aplikace v novych oblastech (medicina, filtrace, ochrana Zivotniho prostfedi)
Rozvoj klastrovych iniciativ pro interdisciplinarni aplikace s cilem propojovani relevantnich
¢lent hodnotového klastrového fetézce, aby byly efektivné vyuzity prostfedky a aby firmy
v mezinarodnim prostfedi ziskavaly nové kompetence pro feSeni inovativnich projektl

o Vyuziti klastrl pro rozvoj plazmovych technologii — napfiklad propojeni subjektl vyuzivajicich
plazmové technologie s klastrem Nanoprogress
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e Strategicka partnerstvi pro smart inovace

Identifikované relevantni technologické trendy v KETs pro krajskou doménu specializace

(expertni Setieni):

Grafenové tranzistory

Samodistici materialy
Metamaterialy
Nanodiagnostika

Molekularni robotika
DNA pocitac

Grafenové kvantove tecky
Nanovlakenné struktury

Nanodistribuce IéCiv a nanonosice

Molekularni nanotechnologie

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjisténych v ramci
regiondlnich analyz a podnétti regionalnich stakeholdert

KET

Regionalni oblasti vyzkumné specializace

Pokrocilé materialy
a nanotechnologie

Vyrobni technologie

Vyvoj koaxialnich €i poréznich nanovlaken

Vyvoj nanofiltr(i pro bionosice

Nové typy nanovlakennych materialt a hybridnich (organicko-
anorganickych) materiald s imobilizovanymi molekulami nebo
latkami, které zamezuji mnozZeni organism

Kombinace produktd s nanocasticemi &i funkcionalizovanymi
nanovlakennymi strukturami

Testovani nanomaterial( pro biomedicinské aplikace
Lékafské a biomedicinské aplikace nanomateriall a
nanotechnologii

Vyvoj nanomaterialll pro inovativni technologie oplasténi a
izolace budov

Vyvoj keramickych nanovlakennych material( a polymernich
nanovlakennych membran

Vyvoj pokrocCilych nanovlakennych bariér pro ochranu proti
prachovym roztoc¢im a alergendm

Vyvoj chytrych obalovin kombinaci nanovldkennych struktur &i
nanocastic s aktualnimi obaly

Testovani a vyuziti nanomembran pro specialni textilni
aplikace

Ovéfovani vyuzitelnosti nanomateriald v ochrané proti
nebezpeénym chemickym, biologickym, radiologickym a
jadernym latkam a materialdm (tzv. CBRN latky)

Vyvoj  multifunkénich  nanoc€astic,  nanoinkoustd  a
nanokompozit( uplatnitelnych v pramyslovych aplikacich
Vyzkum nanomaterial(l pro biomedicinské aplikace, farmacii,
kosmetiku, Iékafstvi, telekomunikacni systémy a pro systémy
vyroby a ukladani energie

Vyuziti novych technologii pro moderni novodoby pramyslovy
design

Pokrocilé vyrobni
technologie

Vyvoj pokrocilych technologii vyroby nanovlaken
Bioremediacni technologie

Vyzkum pokroCilych metod bezjehlového elektrostatického
zvlakfiovani, pfipravy nanovlakennych materidll pomoci
stfidavého proudu, technologii trvalych antibakterialnich
Uprav, nanopovrchl, nanokompozitl
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Life-Science
Technologie

Aplikace nanozeleza, mikrozeleza - vyuziti pro dekontaminaci

Setrnou k zivotnimu prostredi

Medicinské a biomedicinské aplikace nanomaterialll a

nanotechnologii

Digitalni modelovani, simulace technologickych postupl

) i .
c o | Uméla inteligence
© 9
h=e] " v ,
S Mikro Nano LED osvétleni
A § | Nanoelektronika a Nanosenzory
~ | fotonika
oo Bezpec€nost a
~ ()] ..
o 5 | konektivita
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Vertikalni domén

specializace regionalni 8 Elektronika, elektrotechnika, ICT
RIS3

Vychodiska

Elektronika a elektrotechnika a ICT jsou obory, které se prolinaji ¢i Uzce souvisi se vSemi
priimyslovymi obory a zejména jejich Uzka provazanost s technickymi a technologickymi pozadavky
digitalizace dava zaklad pro vysoky potencial rozvoje téchto obor(. Jejich priifezovost nezasahuje
pouze priimyslové obory, je ale také Uzce provazana s oblastmi vefejného zajmu (zdravotnictvim,
vzdélavanim, zivotnim prostfedim, dopravou a dalSimi obory, jejich Siroka vyuzitelnost a
uplatnitelnost Uzce vaze na procesy digitalizace.

Elektronika a elektrotechnika jsou dlouhodobé etablované obory, vyzkumné aktivity v danych
oborech maji vzestupnou tendenci. Znalosti v daném oboru se stavaji pro vyznamnou ¢ast firem
klicovym pfedpokladem jejich dalSiho rozvoje a konkurenceschopnosti. Toto plati zejména pro oblast
ICT technologii a v nemalé mife i o spotfebni elektronice. Pfesto v sektoru elektroniky (CZ NACE 26)
a elektrotechniky (CZ NACE 27) je mnoho pfilezitosti pro uplatnéni VaVal a v mnohém se jiz tento
priimysl nejen v evropském méfitku prosadil a nadale prosazuje.

Vyroba pocitacd, elektronickych pfistrojl a zafizeni (Oddil CZ-NACE 26) se fadi mezi nejvyznamné;jsi
oddily zpracovatelského pramyslu. Je dullezitym dodavatelem pro ostatni primyslova odvétvi,
zejména automobilovy priimysl a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického prdmysiu jsou pouzivany
prakticky ve vSech sférach lidské ¢innosti a jejich Zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se
fadi do kategorie vysoké a stfedné naro¢né technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné
naroéné vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Je nejvice zapojen
do globalnich hodnotovych Fetézcli nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné segmentaci
¢innosti, kdy matefské firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci po¢ate¢ni produkéni aktivity jako
je vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukéni Cinnosti (logistika, marketing, poprodejni
uzivatelské sluzby), s vy$$i znalostni Urovni zaméstnancUl a vys$Si pfidanou hodnotou, zatimco vlastni

zaroven je narocna na dovoz komponentu.

Situace v Libereckém kraiji:

Doména zahrnuje vyzkum, vyvoj, konstrukce, inovace zafizeni a vyvoj a zavadéni technologii
elektrozafizeni, jak v oborech tradi¢nich pro prdmysl Libereckého kraje, automobilovy, sklafsky,
textilni, membranové procesy, strojirensky, potravinarsky, polygraficky, tak nové se rozvijejicich.
Doména ma pfimou vazbu na proces digitalni transformace zejména MSP, technologie Primyslu 4.0
(robotika, strojové vidéni, rozSifena a virtualni realita, bezkontaktni a biometrické identifikacni
systémy apod.), a Spolecnosti 4.0 (Smart Region, aplikace pro Smart Cities). Vyvoj poctu podniku
z CZ NACE 26 patfi v kraji k nejdynamictéji rostoucim, v oblasti ICT se vyznamné angaZuje i
regionalni samosprava. V roce 2019 byla schvalena Strategie chytfejSiho kraje, ktera stanovila
priority pro vyuziti chytrych technologii (zejména ICT) pro oblasti s kompetenci Libereckého kraje.
Nasledné byl schvalen Akéni plan pilotnich projektl ve vybranych tématech, které budou dale
rozpracovany a realizovany.

Jedine€na znalost:

Specialni komunikaéni pfistroje, rozvoj technologii umélé inteligence v oblastech rozpoznavani feci
v realném Case, rozpoznavani digitalnich obraz(i a feCovych signalu, tvorby prediktivnich modeld,
strojového vidéni, robotiky, spoluprace ¢lovék — stroj

Firmy plsobici v kraji
e Jablotron
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Skolstvi:

Vyzkum a vyvoj:

Teneo 3000 s.r.o.

MSV Systems, spol. s r.o.
ATESystem s.r.o.

LAird a.s.

APPLIC s.r.o.

Miton

Hardvario

Elitronic s.r.o.

CiS systems, s.r.0.
Hokami CZ, s.r.o.

ESY Elektronické systémy s.r.o.
BIMONT, s.r.o.
NET-SYSTEM, s.r.0.
Solar System s.r.o.

EFG CZ spol. s r.o.
CUBE CZ, s.r.o.

FOXON s.r.o.

Cermitech s.r.o.

Solar Monitor

Technicka univerzita v Liberci, fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
Sttedni prlimyslova $kola strojni a elektrotechnicka a VOS, p.o. Liberec — Centrum odborného
vzdélavani strojni a elektrotechnické

Sttedni prlimyslova $kola Ceska Lipa — Centrum odborného vzdélavani strojni a informatiky

Technicka univerzita v Liberci — Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
Technicka univerzita v Liberci — Centrum pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace
MSV Systems

Jablotron

EFG CZ spol. s r.0.

ABEGU, a.s., ABEGU Energy. s.r.o.

ADDAT

APPLIC s.r.o.

Krajska nemocnice Liberec, a. s.

Hlavni a navazné relevantni CZ-NACE

Hlavni relevantni CZ-NACE
26 Vyroba pocitacu, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni
26.1 Vyroba elektronickych soulastek a desek
26.2 Vyroba procesor(, vestavénych systému, pocitacu a perifernich zaftizeni
26.3 Vyroba komunikaénich zafizeni
26.4 VVyroba spotfebni elektroniky
26.5 Vyroba méficich, zkusebnich a navigacénich pfistroja; vyroba ¢asomérnych pfistroju
27 Vyroba elektrickych zafizeni
27.1 Vyroba elektrickych motoru, generatoru, transformatort a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni
27.2 Vyroba baterii a akumulatora
27.3 Vyroba optickych a elektrickych kabel, elektrickych vodi€l a elektroinstalaénich zafizeni
27.4 \/yroba elektrickych osvétlovacich zafizeni
27.5 Vyroba spotfebicu prevazné pro domacnost
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27.9 Vyroba ostatnich elektrickych zafizeni
27.10 Vyroba optoelektronickych a optomechanickych podsestav a zafizeni

Navazné CZ - NACE, funkéni vazby
29 Vyroba motorovych vozidel (kromé& motocykld), pfivést a navésu

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostredku
28 Vyroba strojli a zafizeni j. n.
33 Opravy a instalace strojli a zafizeni
60 Tvorba programu a vysilani
61 Telekomunikacni ¢innosti
62. 01 Programovani
63 Informacni ¢innosti
71.2 Technické zkousky a analyzy
72 VVyzkum a vyvoj

Uplatnitelnost vyrobkl a know-how v jinych oborech
Diky velkému poctu obor( je i mozna Sife uplatnéni poznatk( obrovska. Jednotlivé specialni vyroby
v ramci domény spolupracuji a aplikuji své zkuSenosti i v jinych procesech.

Hlavni cil

Hlavni cile sektoru ve vazbé na vyzkum, vyvoj a inovace jsou:
3. Udrzeni a posileni konkurenceschopnosti produkce sektoru ve svétovém méfitku
4. ZvySeni intenzity spoleénych vyzkumnych, vyvojovych a inovaénich aktivit mezi sektorovymi
podniky a vyzkumnymi organizacemi.

Popis potieb a jejich feseni

Identifikované pfilezitosti miazeme rozdélit do tfi oblasti — Nové materidly a technologie,
Elektrotechnika pro Priimysl 4.0 a Elektrotechnika pro jednotlivé obory.

e Nové materidly a technologie zahrnuji Sirokou Skalu témat, zejména nové materialy pro
pajeni, izolace a k nahradé permanentnich magnetld ze vzacnych zemin a mikro-nano
elektronické technologie. Vznikat by tak méla elektricka zabezpefovaci technika, sondy, Cidla,
méfici pristroje, nové metody méfeni fyzikalnich veli¢in, Fidici systémy a instrumentace,
mikroskopy, kalibratory, kamerové systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti
geodynamiky, méfici technologie pro geologické védy a meteorologii, elektrické spoje, plodné
spoje, rozvadéce, kabely a feSeni pro elektrotechnickou infrastrukturu, elektroinstalaéni tlozné
materialy, kontaktni a konektorové systémy. Nové vyrobni technologie vyzaduji zvySovani
podilu senzoriky — nejen jako zdokonalené smysly robotd, ale vSech novych sofistikovanych
vyrobku. Kli€ovy pozadavek na dal$i vyzkum souvisi s potfebou rozvoje novych technologii s
jistou mirou interakce s okolim zalozenou na pokrocilych snimacich a inteligentnich koncovych
efektorech, zprostfedkovat ,lidské“ dovednosti na zakladé pokrocilého silového Fizeni Ci
pokrocilych technik pro 2D/3D strojové vidéni, zpracovani feci a dalSich senzorovych vstupu.
DalSim poZadavkem je Scalability — nezavislost na velikosti a sloZitosti procesu a potfeba
feSeni pokrocilych simulanich a optimalizacnich nastrojd.

e S vySe uvedenym jiz Uzce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept Pramyslu 4.0, ktery
v sobé zahrnuje jak oblast sensort (pokrocilé senzory, aktuatory, data agregatory, nové
soucastky a komponenty systém(l, embedded systémy, optovlaknové technologie a senzory a
metody zpracovani senzorovych dat), tak oblast automatizace, robotiky, mechatroniky,
méreni, zjednoduSovani uplatnéni primyslové automatizace a robotizace pro nové primyslové
procesy zejména pro spolupraci ¢lovék — robot/stroj a pro virtualni a rozsifrenou realitu
(rozvoj bryli). Neodmyslitelnou soucasti Primyslu 4.0 je také automatizace primyslovych
procest, diagnostické systémy, Fidici a informaéni systémy, systémy Fizeni
technologickych proces(, primyslova manipula¢ni ramena &i zafizeni pro inteligentni dopravni
systémy. Digitalizace se neobejde bez novych metod a simulaénich nastroja pro fizeni
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Potfeby rozvoje oboru v LK:

agregatl, vyrob a nadfazenych systém( a technické a SW podpory fizeni vyrobnich
technologii, feSeni sbéru, pfenosu, ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvareni informaci
pro fizeni celého Zivotniho cyklu, pro zajisténi kvality, Setrnosti k zivotnimu prostredi,
zajisténi bezpecnosti osob i véci, coz Uzce souvisi i s rozvojem nastroju pro podporu loT
(Internet véci), 10S (Internet sluzeb) a loP (Internet osob), navrh a FeSeni vestavénych
procesorovych systéml. Pro robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj nastroji umélé
inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském pridmyslu, identifikaéni systémy, véetné
souvisejicich sluzeb, Fidici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy, véetné
software podpory. Vznikat budou i specialni roboty pro inspekci distribu¢nich siti a dalSich
liniovych staveb a nastroje pro integraci Smart Systems. Stale vice pramyslovych aplikaci ICT,
jako jsou autonomni systémy a zafizeni a komplexni simulace, jsou vypocCetné velmi naro¢né
a vyzaduji vyvoj superpocitacu.

Elektrotechnika a ICT pro dalSi obory - pro vznik inovaci jsou dilezitd pfedevSim
mezioborova feSeni, pficemz prioritou jsou feSeni pro automobilovy pramysl, chemicky
primysl, dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi. Pro hospodarstvi LK je klicova zejména
automobilova a primyslova elektronika. Specificky je mozné zddraznit i oblast pohonu (pohony
a jejich Fizeni, specifické pohony, zvySovani energetické ucinnosti pohont, nové materialy pro
stavbu pohonu (permanentni magnety, izolace). Z dalSich obord, pro které je elektronika a
elektrotechnika a jejich vystupy nezbytnosti, je mozné jmenovat spotfebni a medicinskou
robotiku, elektrotechniku pro lékafské aplikace, polovodi€ovy pramysl, zobrazovaci techniku a
digitalni projekce Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy.
V této souvislosti je nutné zdlraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u vSech vyse
uvedenych témat. Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalSich
priimyslovych oboru je elektronova mikroskopie, nanotechnologie pro elektronické soucastky a
oblast automatizované identifikace.

Rozvoj zakazek na inovativni feSeni ze strany vefejné spravy a oblasti vefejného zajmu
Prenos dobrych praxi, realizace pilotnich projekt( ovéfeni inovativniho feseni v regionu
ZvySovani kompetenci pro Uucast podniku i vyzkumnych tymd v mezinarodnich projektech
Podpora vyzkumu oboru a vyvoje a unikatnich novych aplikaci na bazi jejich integrace s
ostatnimi technologiemi

Podpora komercializace a transferu vysledk( oboru, podpora implementace vysledkd do
pramyslové praxe

Podpora internacionalizace, mezinarodni spoluprace, vymeény zkuSenosti, u€asti na veletrzich
a tematickych konferencich, vstupu firem a VaV organizaci do mezinarodnich konsorcii
Pribézné sledovani trendu vyvoje oboru (technologicky forsight)

Rozvoj znalosti, technologii a vzdélavani v oblasti kybernetické bezpec¢nosti;

Vznik vzdélavaciho centra pro kybernetickou bezpeénost (napf. Juniorni centrum pro
kybernetickou bezpenost)

Rozvoj poradenskych sluzeb a infrastruktury pro digitalni transformaci podnikd (nap¥. Digitalni
inovacni hub)

Vazba narodnich znalostnich domén a oblasti vyzkumné specializace zjiSténych v ramci
regionalnich analyz a podnétt regionalnich stakeholdert

KET Regionalni oblasti vyzkumné specializace

Vyrobni
technologie

Pokrocilé materialy

a nanotechnologie

e navrh, diagnostika a testovani Cislicovych obvodl a zafizeni,
Pokrocilé vyrobni programovatelnych obvodu a desek ploSnych spoju
technologie e aplikace IT FeSeni pro vyuZiti v praxi vefejnych sluzeb v ramci

konceptu Smart Cities, Smart Region
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e Vyuziti novych technologii pro moderni novodoby primyslovy
design

e feSeni pro chytré budovy, chytré sité, smart infrastrukturu, smart
city, smart region

e fizeni technologickych procesl

Life-Science
Technologie
Uméla inteligence ¢ Rozvoj ICT feSeni pro vyuziti v osobnim zivoté a primyslu

e Strojové uceni a zpracovani signall a dat

e vyzkum v oblasti softwarové informacéni technologie podporujici
komunikaci mezi Clovékem a strojem, v oblastech IT, umélé
inteligence, rozpoznavani a zpracovani feci, textu a obrazq,
pocitacového vidéni, navrhovych systému, navrhu a diagnostiky
elektronickych systémd.

e hlasové technologie zaméfené na vyvoj diktovacich,
pfepisovacich a dialogovych programu a na tvorbu specialnich
nastrojli pomahajicich handicapovanym

e rozpoznavani vizualnich dat, zpracovani obrazu, uplatnéni
metod rozpoznavani pro analyzy biologickych, zejména
Iékafskych dat.

e Rozvoj FfeSeni v oblasti onkologie — zobrazovani, diagnostika,
molekularné biologické a genetické profilovani a Ié¢ba nadort

e Rozvoj FeSeni v oblasti zobrazovacich metod (nuklearni
medicina, inovativni technologie potlaCujici expozici ionizujicimu
zéfeni a vypocetni programy umoziiujici detailni analyzu
pohybového aparatu (zejména v zatézi)

o e Rozvoj FeSeni voblasti pouziti navigaénich systému pfi

'g» operativé osového skeletu (v oblasti neurologie a

re) neurochirurgie)

_(ccJ e Rozvoj feSeni v oblasti modernich simulacnich a vyukovych a

o} vzdélavacich metod zdravotnickych odbornikd a

= védeckovyzkumnych pracovniku

o ¢ Vyvoj softwarovych nastroju pro zpracovani a rozpoznavani reci,

S e navrh a systému pro rozpoznavani feci v realném Case,

| e implementace klasifikacnich metod pro rozpoznavani digitalnich
obraz( a feCovych signald,

e grafické karty pro trénovani hlubokych neuronovych siti,

e analyza vicerozmérnych signald,

e aplikace IT FeSeni pro vyuZiti v praxi vefejnych sluzeb v ramci
konceptu Smart Cities, Smart Region

e fizeni technologickych procesu

e Vyzvy v oblasti udrzZitelné zdravotni péce, telemediciny, aplikace
ICT a umélé inteligence v mediciné

e vyvoj technologii umélé inteligence, strojového uceni a
zpracovani signalu a dat

e Vyvoj inteligentnich ICT feSeni pro hospodafeni s pfirodnimi
zdroji a udrzitelnd sidla

e Vyvoj v oblasti novych technologii (internet véci, primyslovy
internet, kyber-fyzikalni systémy) na rlznych drovnich
zpracovani dat (Smart Office, Smart Industry, Smart City)

Mikro
Nanoelektronika a
fotonika
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Kybernetické
technologie

Bezpec€nost a
konektivita

E-Government, e-Business, bezpecnost zpracovani, pfenosu a

uchovavani dat

Rozvoj znalosti, technologii a vzdélavani v oblasti kybernetické

bezpecénosti
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