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Strategie a ambiciozni plany

Vyroba az 10 milioni tun ‘ cca 10 milionu tun Sedého vodiku ‘
Vodikova strategie pro obnovitelného vodiku v nékolika
klimaticky neutralni fazich do roku 2030

Evropu (2020)
80 GW elektrolyzéru pri 90 % utilizaci
Jesté ambicioznéjsi plan vyrabét 10
milionu tun a 10 milioni tun dovézt
Plan REPowerEU (2022) do roku 2030
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Publikoval v cervenci 2024 zvlastni

spravu, kde zminil Ze unijni strategie

EUROPEAN nejsou zaloZené na realnych
COURT ) ,
OF AUDITORS podkladech a jsou plné

nekonzistentnosti. K ciliim nebylo

provedeno posouzeni dopadii.




Unijni legislativa Kk vyrobeé vodiku

v Evropske unii

Smeérnice o podpore energie z obnovitelnych zdrojtu - RED (2023)

Narizeni, kterym se dopliiuje smérnice stanovenim unijni metodiky, v nizZ jsou vymezena podrobna
pravidla pro vyrobu kapalnych a plynnych paliv z obnovitelnych zdrojiu nebiologického puvodu
(2023)

Narizeni, kterym se doplnuje smérnice stanovenim minimalni hodnoty pro uspory emisi
sklenikovych plynu z recyklovanych paliv s obsahem uhliku a upresnénim metodiky pro posuzovani
uspor emisi sklenikovych plynu z kapalnych a plynnych paliv z obnovitelnych zdroju nebiologického
puvodu pouzivanych v odvétvi dopravy a z recyklovanych paliv s obsahem uhliku (2023)

Narizeni o zrizeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic - EU Taxonomie
(2022)

Smeérnice o spolecnych pravidlech pro vnitirni trh s plyny z obnovitelnych zdroju, se zemnim
plynem a vodikem (2024)



Vyrabeny zejmena ze
zemniho plynu, ale vzniklé
emise jsou ulozeny pomoci
technologie CCS/CCU
(nizkoemisni).
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Vyrabeny jako
vedlejsi produkt
v industrialnich
procesech.
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Vyrabeny elektrolyzou vody
pomoci elekiriny vyrobené
z obnovitelnych zdroju energie
(bezemisni).

HNEDV VODIK

Vyrabeny zejména
z uhli.

Vyrabény zejména
ze zemniho plynu
(v soucasnosti nejcasté;ji
vyuzivana metoda).

Vyrébény z elektriny
vytvorené v jaderné elektrarne.




Legislativné
nadefinované
typy vodiku
EU

Obnovitelny vodik

Vyrabén jen elektrolyzou za pouziti
elektriny z obnovitelnych zdroju
energie (s vyjimkou biomasy).
Pravidla pro vyrobu definuje
smérnice o podpore energie =z
obnovitelnych zdroju a akty v
prenesené pravomoci Kk RFNBO.
Emise nesmi na 1 kg vodiku
presahnout 3,38 kg CO2

Nizkouhlikovy vodik

Vyrabén v principu jakoukoliv
technologii vyuzivajici
neobnovitelnou energii (elektrolyza
s jadernou elektrinou, pyrolyza
metanu, SMR nebo AMR s CCS) pokud
emise vyroby nepresahnou 3,38 kg
CO2nalkg



Obnovitelny vodik

Unijni legislativa obnovitelny vodik zahrnuje pod tzv. obnovitelna paliva
nebiologického puvodu (RFNBO), mezi ktera radi i obnovitelny cCpavek,

obnovitelny methanol nebo e-paliva
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Pravidla vyroby podle unijni
legislativy

Je nutné prokazat, ze elektrina, ze které byl
vodik vyroben je “plné obnovitelna” a splnila
pravidla casové Kkorelace, adicionality a
geografické Kkorelace, tato pravidla jsou

Hydrogen m,

vypsana v aktu v prenesené pravomoci Kk
RFNBO v ramci smeérnice o podpore energie z
obnovitelnych zdroju. Takto vyrobeny vodik v
elektrolyzéru nesmi prekrocCit emisni stopu
3,38 kg CO2 na 1 kg vodiku (70 % redukce
oproti referencnim

94g CO2 na MJ)




Pro vyrobu obnovitelného vodiku v EU
existuje celkem 6 pripadu

m

1 - Primé napojeni k OZE 2 - Elektrina ze sité s dal$imi pozadavky
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5 - Obdobi vyrovnavani
3 - 90% podil OZE
soustavy
6 - Vyuziti podilu OZE

4 - Nizkouhlikova el. soustava na vyrobé



Relevantni zpusoby vyroby obnovitelného

vodiku pro CR

Jak docilim toho, aby elektrina dodavana do mého elektrolyzéru byla plné obnovitelna?

Pripad 2

Pripad 1

Pripojim elektrolyzeér
na elektrizacni

soustavu a nakoupim

Pripojim
elektrolyzér primo
na OZE, musim

Musim plnit Kkritéria
adicionality, Casové a
geografické korelace

splnit Kritérium
adicionality.

elektrinu pomoci PPA.

Vyuziju mix obou
predchozich typu
vyroby, ale musim

odlisit, kdy vyrabim
Z jakého zdroje




Casova korelace (plati pro pripad 2)

Pravidla pro verbu - do konce roku 2029 mési¢ni, od roku
RFNBO ze sitd (PPA)  2:0rowetodnos

- Komise v roce 2028 casovou korelaci

pOdle aktu prezkouma, existuje tedy jesté Sance, Ze

nakonec nezvoli hodinovou variantu

- Pokud cena na trhu nepresahne 20 € v
ramci 1 hodiny na dennim trhu (hodné

fouka), neni béhem daného casového
obdobi nutné plnit casovou korelaci

Adicionalita (plati pro pripad 1 i 2 s
vyjimkami)

- ze sité si lze vybirat jen OZE, které 9
nejsou  starsi 36 meésicu od
spusténi/vystavby elektrolyzéru (pripad
1 i 2) tyto OZE nesmi byt podporeny

Geograficka korelace (plati pro pripad 2)

- elektrolyzér se musi nachazet ve stejneé
nabidkové zoné jako OZE

- pokud se elektrolyzér nachazi v

investicné Ci provoznée (jen pripad 2) propojené obchodni zéné (elektrolyzér v
- na adicionalitu u OZE ze sité dala CR, OZE v Némecku), miiZe elektrolyzér
Komise vyjimku u projektu spusténych vyuzit k této elektrinu z tohoto OZE jen
do 2028, ktera trva az do roku 2038, pokud na 1 dennim forward marketu je
vyjimka plati i na pravidlo s investicni ci cena elektriny ve staté, kde se elektrolyzér
provozni podporou (pripad 2) nachazi nizsi nebo stejna jako ve staté, kde

je situovano OZE



Pravidla jdou ruku v ruce s principem

y 4 /S N/ m

energeticke ucinnosti na prvni miste.

Cilem je zamezit ztratam pri pouziti elektriny
(nizka ucCinnost elektrolyzérii) a zaroven trvale
podporit vystavbu novych zdroju obnovitelné
elektriny (adicionalita)



Certifikace RFNBO
@1scc Gl &, CertifHy

International Sustainability
Aby bylo moZné obnovitelny vodik certifikovat, bude nutné vyuzit sluzeb

& Carbon Certification

certifika¢nich spole¢nosti, v Ceské republice napriklad pro dobrovolné schéma ISCC
zajistuje TUV SUD Czech s.r.o.

K cemu je certifikace nutna?

1) V budoucnu k prokazani obnovitelnosti vodiku kvuli statni podpore
(pravdépodobné)

2) K zvyseni pridané hodnoty vyrabéného vodiku, obzvlasté pro odbératele, jakymi
jsou spolecnosti, které musi plnit podminky smérnice o podpore energie z

obnovitelnych zdroju

3) K prokazani zelenosti vodiku v kontextu snizovani emisi v ramci systému EU ETS



Pripad 1:

500 kW alkalicky elektrolyzér primo
napojeny na 1,5 MWp fotovoltaickou
elektrarnu v CR za rok vyrobi asi 18 tun
obnovitelného vodiku

e20 % z roku pobézina 75 - 100 % vykonu
*4 % z roku pobézina 50 - 75 % vykonu
7 % z roku pobézina 20 - 50 % vykonu

*69 % z roku nebude vyrabét zadny vodik

Predpokladem je, ze alkalicky elektrolyzér
nevyrabi zadny vodik pokud bézi pod 20 %
sveho vykonu (technologicka limitace)
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KdyZ bude vyrobce plnit pravidla pro vyrobu
obnovitelného vodiku a bude chtit vyrabét
vodik aspon trochu cenové efektivné, bude

potrebovat i vétrnou elektrinu K zvyseni
kapacitniho faktoru elektrolyzéru




Ekonomické aspekty vyroby obnovitelného
vodiku se skladaji z celé rady proménnych.
Kromeé investicni ceny elektrolyzéru a
navazujici infrastruktury ovliviiuje
vyslednou cenu vodiku zejména cena
vstupni energie a kapacitni faktor vyuziti
elektrolyzéru

25 % snizeni ceny provoznich nakladu
(elektrické energie) snizi vyslednou cenu

vodiku 0 20,70 %

25 % sniZeni investicnich nakladu
elektrolyzéru snizi vyslednou cenu vodiku
04,21 %

(55% kapacitni faktor elektrolyzéru,
spotreba 55 kWh/1 kg a 800 € za
instalovanou kW)



Dvé dotaznikova Setreni HYTEP

* Posbirano celkem 16 projektti od roku 2023 do roku 2024

* 10z 16 projektu se nachazi v strukturalnée zasazenych krajich

* V CR nejvétsi projekt o predpokladané velikosti 60 MW

* Drtiva vetSina projektu bez FID, ale vyrazné dal nez ve fazi zaméru

VSechny projekty planuji spustit
vyrobu okolo roku 2027, a to
kvili vyjimce z adicionality

Sesbirané projekty @
dohromady utvari ——
kapacitu 124,4 MW T—

(nizsi hranice)

Vice jak 90 % projektu by uvitalo mix investi¢ni a provozni

podpory s cilem pokryt v prumeéru vice jak 50 % zpusobilych

nakladi na vyrobu obnovitelného vodiku

Vice jak polovina VétsSina projektii nema do dnes
projektti chce zajisténého a zasmluvnéného
dodavat vodik do odbératele (obzvlasté v

dopravy dopraveé)




Ceské projekty musi najit odbératele

=, Martin Tengler - 1.
& Head of Hydrogen Research @ BloombergMNEF | Opinions my own.
9 més. » Upraveno - &

Only 10 % of announced clean #hydrogen production capacity has a buyer,
according to a report published today by my colleague Xitong (Kathy) Gao. Just
13% of this 10% is guaranteed offtake. This shows just how important stimulating
demand is for the clean hydrogen sector to scale up.

+Hydrogeninsight

Production

Orsted scraps FlagshipONE green

hydrogen-to-methanol project, two
years after FID

Danish developer is exiting green fuels market, which it says is developing ‘slower
than expected’




Nizkouhlikovy vodik

Pravidla vyroby podle unijni
legislativy

Nizkouhlikovy vodik je dle smérnice o
vnitfnimu trhu s plyny vodik, ktery vyrobime v
pripadé, ze doslo k uspore emisi sklenikovych
plyna o 70 % proti fosilnimu komparatoru
(3,38 kg CO2 /1kg vodiku)

Metodologie vypoctu uhlikové stopy
momentalné prochazi verejnou Kkonzultaci.
HYTEP uplatnil radu pripominek..

Unijni legislativa nizkouhlikovy vodik zahrnuje pod nizkouhlikové plyny, bude k
nému (asi) nutna podobna certifikace jako k obnovitelnému, jeho vyuziti je ale
omezené, protoze se jeho pouziti v sektoru dopravy a prumyslu nezapocitava do
sektorovych cilti sniZzovani emisi sklenikovych plynu



Unijni legislativa ke spotrebeé vodiku

v Evropské unii

Smeérnice o podpore energie z obnovitelnych zdroju - RED (2023)

Narizeni o zavadénli infrastruktury pro alternativni paliva - AFIR (2023)

Smérnice o vytvoreni systému pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynu (2023)

Narizeni o zrizeni ramce pro usnadnéni udrzitelnych investic (taxonomie)

Narizeni pokud jde o o zprisnéni vykonnostnich norem pro emise CO2 pro nova tézka vozidla a zaclenéni
povinnosti vykazovat udaje (2024)

Narizeni o hlavnich smérech Unie pro rozvoj transevropské dopravni sité (2024)



Podpora spotreby vodiku ve smérnici o
podpore energie z obnovitelnych zdroju (RED)

Smérnice zavazuje Clenské staty k zvyseni podilu OZE
na koncové spotrebé energie na uroven 42,5 %, cil je
ale kolektivni. Zaroven zavazuje Kk sniZzeni emisi v
dopravé o minimalné 14,5 % do roku 2030

Smérnice zavazuje Clenské staty zajistit spoleCny
podil pokrocilych biopaliv, bioplynu a RFNBO na
energii dodavané do odvétvi dopravy ve vysi 5,5 % do
roku 2030. SpoleCcné s tim je nutné mit podil
minimalné 1 % RFNBO na koncové spotrebé v
sektoru dopravy do roku 2030. V CR okolo 14 tisic
tun RFNBO

Smérnice zavazuje prumysl (napriklad c¢pavkarny,
vyrobny methanolu, ocelarny, kde se jiz pouziva vodik)
nahradit 42 % spotirebovaného vodiku obnovitelnym
vodikem (RFNBO) do roku 2030. V roce 2035 ma
nahrada nartist na 60 %. V CR to znamena asi 6000 tun
RFNBO v roce 2030 a 8000 tun v roce 2035




V CR si smérnice
vyzada instalaci
priblizne 400 MW
elektrolyzéru

VODIKOVA STRATEGIE
Ceské republiky

Cile spotreby i vyroby
jsou soucasti
revidovane Vodikové
strategie CR

K pInéni cili smérnice
bude nutné vyuzivat
jen certifikovany
obnovitelny vodik

No
L3
Transpozice by méla
probéhnout priblizné
okolo piilky roku
2025



Podpora infrastruktury vodikové mobility
prostrednictvim AFIR

Vystavba plnicich stanic na hlavni
siti TEN-T

Kazdych 200 kilometru na hlavni siti TEN-T bude
muset Clensky stat do konce roku 2030 zajistit
vystavbu plnicich stanic o kumulativni kapacité
denniho vydeje 1 tuny pri 700 barech. To se v CR
rovna minimalné 6 plnicim stanicim (D0, D1, D2,
D5,D8,D11, D49, D52, D55)

Vystavba plnicich stanic v
mestskych uzlech

Narizeni zavadéni v kazdém meéstském uzlu
povinnost postavit do konce roku 2030 plnici
stanici bez vydefinovaného minimalniho tlaku a
denniho vydeje. V pripadé CR se jedna o 10
meéstskych uzli: Praha, Brno, Liberec, Olomouc,
Ostrava, Plzen, Usti nad Labem, Hradec Kralové,
Pardubice a Ceské Budéjovice




Cil natizeni ptjde plniti Cil CR v oblasti
vystavbu mensich plnicich infrastruktury plnicich
stanic podél hlavni sité stanic definuje Narodni
TEN-T akenli plan Cisté mobility

NAPCM stanovi strategicky Plnici stanice by mely
cil vystavby 50 plnicich podporit prechod zejmeéna
stanic k roku 2030 a zameéri tézké nakladni dopravy na
se vice na tézkou dopravu vodik




Mapa zaméru a realizovanych plnicich stanic
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Plnici stanice na
Barrandoveé av
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Tlak plnéni: 350 bar pro nakladni vozy a autobusy; 700
ol B B! bar pro osobni a uzitkové vozy
=) Objem zasobniku: 100-120 kg
Cas plnéni nadrZe osobniho vozu (5-6 kg): 3-5 min
Cas plnéni nadrze autobusu (cca 30 kg): cca 10 min
Az 5 osobnich vozidel za sebou, pak pomalejsi plnéni
vlivem komprese do bufferu

ORLEN



Zprisnéni vykonnostnich norem pro emise
;v v , . Narizeni se vztahuje predevsim na vozidla
CO2 pro nova tezka vozidla (2024) kategorie M2, M3, N1, N2 a N3 (pokud tato

nespadaji pod regulaci k emisim osobnich
automobili). Narizeni o sniZeni emisi se vztahuje
napriklad i na mensi nakladni vozidla, méstskeé
—— / ‘””" | | autobusy, autokary a pripojna vozidla
_——————
| [ ey .
&7 Jedna se o tézka vozidla s motory pro tézka vozidla bez
spalovaciho, nebo se spalovacim motorem (ktery na
tisic Kilometri nevyemituje vice jak 3gC0O2 na tkm v
souladu s narizenim (EU) 2017 /2400. Zaroven jde o
vozidlo s nebo bez spalovaciho motoru, které na
spotrebovanou 1kWh nevyemituje vice jak 1g CO2.
Spalovaci motor na vodik by tak mél splnit definici
tézkého vozidla s nulovymi emisemi, ale patrné se
nevejde dualni spalovaci motor

Pro vozovy park tézkych vozidel nad 7,5 tuny, v€etné
dalkovych autobusti plati pro roky 2030 az 2034

s § PN sniZzeni emisi 0 45 % (oproti roku 2019) s vyjimkou
1celovych vozidel, od roku 2035 az 2039 sniZeni emisi
DAIMLER e '
0 65 % pro vSechna nakladni vozidla a 0 90 % od roku
2040 a dale

Vyrobci méstskych autobusu musi splnit cil 90%
sniZeni emisi pro méstské autobusy do roku 2030 a
100 % do roku 2035



Podpora FCEV a
bateriovych
vozidel, vcetne
spalovacich

motoru na Cisty
vodik

Bezemisni
meéstskeé
autobusy
pravdepodobné
zaZziji nejvetsi
boom okolo
roku 2030




Smernice o vytvoreni systému pro obchodovani s

povolenkami na emise sklenikovych plyni -
EUETS 2 (2023)
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AIRPRODUCTS

Novy systém emisnich povolenek zavadi
povinnosti na dodavatele paliv platit emisni
povolenky za dodana paliva v sektorech dopravy a
vytapéni. To povede k zvySovani ceny fosilnich
paliv a potencialné podpori k prechodu na vodik a
elektrinu

Vodik by mél byt zprostén placeni povolenky v
ramci EU ETS 2

Cena za emisni povolenku zacne na 45 € za tunu
CO2 vroce 2027



Povede EUETS 2 k

adekvatni podpore
alternativnich
paliv?

Vydrazené penize z
emisnich
povolenek pujdou
do noveho
Socialniho
klimatického fondu



Ceska republika a
dotacni moznosti

pro vyrobu vodiku



Podpora z programu GREENGAS

24.5.2024 Srpen 2024 Zima 2024 (prosinec) Léto 2025 31.12.2027 31.12.2029
Zahajeni PP Prvni kontury Vypsani vyzvy Konec prijimani Konec vyjimky z Nejzazsi datum
GREENGAS investicni na podporu Zadosti prvni vyzvy adicionality realizace
podpory vyrobu RFNBO projektu

Navrh prvnl vyzvy GREENGAS Investi¢ni podpora do 45 %
Vypsani urychleno kvuli stihnuti platnosti vyjimky z adicionality

14
Podpora pro vyhradné elektrolytickou vyrobu obnovitelného vodiku vzhledem (bonus 2 O O/ 0 pl'O male d 1 O O/ 0
k vzdy aktualnim pravidlim v ’ -
Vyzva bude podle GBER a dlanku 41 (odst. 3) pro stredni podniky
Vyzva by méla byt priibézna (oteviena asi 7-8 mésicii) - 30 milionu € na projekt -
Vyzva by méla byt investicni
Vyzva by méla byt nesouté#ni \
Realizace po dobu az 5 let \Z
Podpori: Container or external enclosure, Water pretreatment (water
treatment system), Electrolytic stack (electrolyser), Power and control
electronics, Electrolyser support system, Hydrogen aftertreatment and
purification subsystem, Subsystem for bottling hydrogen at the place of its
production, Hydrogen storage subsystem, Connection interfaces and operating
and safety fittings.
Platba pravdépodobné ex-post
SFZP chce do vyzvy vnést povinnost certifikovat se jako vyrobce vodiku, to je
ale dnes vzhledem k neuplné legislativé komplikace, za HYTEP vyzyvame k

méneé konkrétni podmince a prokazani certifikace napriklad podle
dobrovolného schématu




AYTEP

CESKA VODIKOVA

TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— JIZ OD 2007 —



< Pripad >

Elektrolyticka vyroba
vodiku v arealu s plnici
stanicli

Pro fleet vlastnich automobili.




Vystavba elektrolyzéru v
arealu s naslednym pouzitim v
misté vyroby

K vyrobé a spotrebé na misté v ramci vlastniho arealu neni nutné
mit zapsanou zZivnost na vyrobu a prodej chemickych latek, neni
nutné ani resSit otazku distribuce podle zakona o PHM nebo
licenci od ERU.

V zavislosti na benevolenci uredniku na daném krajském uradé

nebude s velkou pravdépodobnosti nutné délat EIA.

Je nutné vyridit vSechna nutna povoleni z hlediska vystavby,
bezpecnosti (hasici) apod.




Skladovani vodiku na misté
po vyrobeé

Skladovani je nutné navrhnout podle profilu vyroby v
elektrolyzéru. Pokud by nékdo mél hodné elektriny z FVE v 1été a
chtél ji prenést do zimy, skladovani se vyrazné prodrazi, protoze
bude potreba hodné skladovacich kapacit.

Skladovani je Casto v projektech vicestupnove (obzvlasté v
kombinaci s plnici stanici), standardnée se skladuje pri 60 barech,
pro lepsi vyuziti prostoru je ale mozné uvazovat o vyssi

Kompresi.
Ke skladovani je zaroven nutné pripocist cenu kompresort a

také jejich prostorovou narocnost.

i
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Vystavba plnicl stanice pro
soukrome ucely

U plnici stanice je nutné rozmyslet operativni tlak v
zavislosti na vozidlu, které bude plnicku vyuzivat. Pri
vyssi rychlosti vydeje (60g/s a 350 barech), nebo pri
vyssSich tlacich (700bar i v ramci pomalejSiho plnéni)
je potreba vodik chladit pred jeho prepusténim do
vozidla.

Plnici stanice bude potrebovat kompresor o vysokém
vykonu (za néj je nutné platit v zavislosti na hladiné
napéti relativné velké meésicni naklady za
rezervovany prikon).

Skladovani vodiku v plnici stanice bude vicestupnové,
vodik se zpravidla plni prepousténim, nikoliv
kompresory (byt'i to je moznost) primo do vozidla.



Deékuji za Vasi pozornost.

Mgr. Jan Sochor
Seniorni analytik vodikového hospodarstvi

Kontakt:
Email: jan.sochor@hytep.cz
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