Znalostni domény prostredi vyzkumu a vyvoje v Libereckém kraji
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Ugel vzniku analytického materialu

Analyza zaméfeni vyzkumnych aktivit realizovanych v Libereckém kraji byla zpracovana jako jeden
z podkladii pro formulaci krajské prilohy Narodni vyzkumné a inovaéni strategie Ceské republiky pro
Uzemi Libereckého kraje pro obdobi 2021+. Je jednim ze zakladnich materialll pro pojmenovani
znalostnich specializaci kraje, identifikaci jejich zadoucich navaznych vyzkumnych smér(l vyuzivajicich
trendd vtzv. kliCovych umoznujicich technologiich, uréeni strategickych cild pro rozvoj
konkurenceschopnosti ekonomiky kraje na podkladu znalostné intenzivnich poznatk(i a inovaci a
zejména pro nastaveni financénich prostfedkd pro oblast vyzkumu, vyvoje a inovaci v programovém
obdobi 2021 — 2027 na urovni evropské, narodni i regionalni.

Vyzkum a vyvoj v kraji

Pracovisté VaV

Vyzkum a vyvoj (dale jen VaV) predstavuje kliCovy hybny prvek zvySovani inovaéniho potencialu,
produktivity a ekonomického rustu.

V LK dochazi k pribéznému rastu poctu pracovist vyzkumu a vyvoje. V roce 2018 zde bylo jiz 128
pracovist, z nichz vétSina je v podnikatelském sektoru (86,7 %) a v odveétvi primyslu a stavebnictvi
(65,6 %). Pouze u 11 pracovist byl pfevazujici ¢innosti vyzkum a vyvoj. Necelych 80 % pracovist se
dlouhodobé vénuje védé a vyzkumu v oblasti technickych véd.

Z pohledu pocétu zaméstnancu se jedna prevazné o mala pracovisté — vice nez polovina zafizeni
zameéstnavala méné nez 5 zaméstnancl (pfepocCtené pocty), pouze na péti pracovistich se vénuje
vyzkumu a vyvoji vice jak 100 zaméstnancu.

Pracovnici ve VaV

Celkovy pocet fyzickych osob plsobicich ve vyzkumu a vyvoji v Libereckém kraji po devitiletém obdobi
rustu v roce 2018 mezirocné poklesl o 1,5 % na 3 278 osob (z toho 803 zen, tj. 24,5 %). Po prepoctu
na plnou pracovni dobu (FTE) vénovanou védéa vyzkumuse timto oborem zabyvalo
2 321 zaméstnancl, z toho 553 Zen (23,8 %). V tomto pfipadé se meziro¢né jedna o 6,0% nardst.
Z pohledu zaméstnanosti je nejvyznamnéjSim usekem sektor podnikatelsky, ve kterém v roce 2018
pracovalo 71,2 % z celkového pfepocéteného podtu VaV zaméstnancu.

Obecné Ize konstatovat, Ze ve VaV pracuje vice muzl (76 %) nez zen (24 %). Patrny rozdil je
v podnikatelském sektoru, kde na 100 zen pfipada 504 muzu. Vyrovnangj$i pomér je pak ve
vysokoskolském sektoru (134 muzd na 100 zen). Z pohledu pohlavi a védnich oblasti pfevazovaly mezi
zameéstnanci zeny nad muzi pouze v oblasti Iékafskych a socialnich véd.

Vydaje na VaV

Na vyzkum a vyvoj se v kraji vynaloZilo 3 426 mil. K& (rok 2018), tj. 3,3 % na republikovém objemu
vydaju a 2,0 % na regionalnim hrubém domacim produktu. mezirocné se tak vydaje zvySily o 18,3 %.
VétSina finan¢nich zdroju pochazi z podnikatelského sektoru (60 %), jedna ¢tvrtina pak z vefejnych
zdroju z CR. Vyjimkou byl rok 2012, kdy prostfedky &erpané z Evropské unie tvofily 38 % realizovanych
vydaju — jednalo se o investi¢ni vydaje v dobé vystavby regionalnich vyzkumnych infrastruktur. Od roku
2012 v8ak objem investi¢nich vydajl pochazejicich z Evropské unie vykazuje klesajici tendenci, naopak
roste objem vydaj z podnikatelského prostredi i prostfedki ze statniho rozpoétu CR.

Z pohledu jednotlivych sektord bylo nejvice prostfedkd na VaV v Libereckém kraji v roce 2018
vynalozeno v podnikatelském sektoru (2 663 mil. K&, tj. 77,7 %) a 701 mil. K¢, tj. 20,4 % na védu v ramci
vysokoskolského sektoru. V obou pfipadech v8ak objem investic meziro&né vzrostl (o 15,3 % a 36,4 %).
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Vladni sektor z celkového objemu vydajl tvofil 1,8 % (62 mil. KE) a zde investované vydaje meziro¢né
zustaly stejné.

V ramci vydaj podle typu ¢innosti bylo 47,3 % celkovych vydaji vynaloZzeno na experimentalni vyvoj
41,7 % na aplikovany vyzkum a 11,0 % na zakladni vyzkum.

Zameéfeni vyzkumu a vyvoje ve vyzkumnych organizacich plsobicich v Libereckém
kraji (organizace se sidlem ¢i pracovistém v kraji)

Technicka univerzita v Liberci

Webové stranky: https://www.tul.cz/

Technicka univerzita v Liberci (ddle TUL) ma v ramci regiondlniho prostfedi vyzkumu vyvoje a inovaci
(dale VaVal) zasadni roli. Propojuje v sobé nabidku terciarniho vzdélavani s vyzkumnou cinnosti
v Sirokém portfoliu témat, je vyrazné orientovana na spolupraci s praxi a hraje také vyznamnou ulohu
v celkové kultivaci spole€enského prostiedi v regionu. Je jasné profilovana v oborech technické,
pfirodni védy, spoleCenské védy, humanitni védy, pedagogika, zdravotnictvi a uméni. Vzdélavaci
programy jsou uzce propojené s aktivitami zakladniho a aplikovaného vyzkumu. Univerzita je zaloZena
na modernim védeckém zazemi, zdlrazruje interdisciplinaritu ve vyuce, vyzkumu a vyvoji a vyuziva
synergicky efekt spoluprace mezi jednotlivymi &astmi univerzity. U&elné posiluje $pi¢kové laboratorni
pracovisté a tymy ve védeckych oborech, kde dosahuje vysledk svétové Urovné. Buduje vztahy s
univerzitnimi a védeckymi institucemi v Ceské republice i v zahranigi. Diky projektové spolupraci se
etablovala v mezinarodnim prostfedi, coz ji umozriuje rozvijet tvréi praci akademikt a mobilitu studentd
a zaméstnancu.

V oblasti VaVal ma TUL silnou tradici v materialovém, strojirenském, textilnim a environmentalnim
inzenyrstvi, v elektronice, informatice a nanotechnologiich. Zaméfuje se také na vyzkum
v pfirodovédnych, socialnich, humanitnich, ekonomickych a zdravotnich védach.

Strukturu TUL tvofi sedm fakult a jeden odborny ustav:
o Fakulta strojni
o Fakulta textilni
e Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
e Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka
e Fakulta uméni a architektury
e Ekonomicka fakulta
e Fakulta zdravotnickych studii
o Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace

Pro uc€inny transfer vysledkd vyzkum a vyvoje do praxe plsobi pfi TUL Centrum pro podporu transferu
technologii.

Vyzkum a vyvoj na fakultach a v odborném ustavu:

Fakulta strojni

Zaméreni vyzkumnych oblasti:

MATERIALY
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Kovové a nekovové materialy
Polymerni materialy a kompozity
Intermetalické slitiny

Povrchové upravy a tenké vrstvy
Bioinzenyrstvi

Nedestruktivni zkouSeni

MECHANIKA
Mechanika poddajnych téles

Vyzkum v oblasti mechaniky pokrocilych material

Kompozitni materialy, SMART struktury (Ni-Ti)

Pény

Biomechanika

Navrh a diagnostika implantatd

Optimalizace chirurgickych zakrok( a implantatt

Komfort na sedackach

Experimentalni, tahové, dynamické, unavové zkousky, méfeni tfeni a tvrdosti materialu
Identifikace materialovych konstant a tvorba novych matematickych modelu
Numerické simulace

Nelinearni materialy, kontakty, unavové problémy

Mechanika tuhych téles

Vyzkum v oblasti mechaniky vibraci

Aktivni tlumeni — tlumice

Gyroskopicka stabilizace

Rotorova dynamika

Analyza a syntéza mechanismu

Experimentalni zkousky, méfeni vychylek, rychlosti a zrychleni, méfeni a analyza vibraci, SBS
simulace, nelinearni materialy, kontakty, Unavové problémy

Mechanika tekuté faze

Vyzkum v oblasti syntetizovanych proudt
Vyzkum v oblasti termoakustiky

Vyzkum v oblasti kavitace

Vyzkum v oblasti ejektort

Vyzkum v oblasti pfenosu tepla a hmoty
Vyzkum interakce ultrazvuku s pevnou sténou
Mé&reni materialovych vlastnosti latek

KONSTRUKCE
Konstrukce vozidel a motort

Vyvoj a vyzkum zazehovych spalovacich motor( a vznétovych spalovacich motort pro automobily
i t&Zka vozidla

Dlouhodobé zkousky motort ve vilastni zkusebné

Vizualizace a vypocty tvofeni smési a spalovaciho procesu, méfeni vyfukovych emisi

Konstrukce a stavba zkuSebnich experimentalnich zafizeni

Pevnostni a deformacni analyzy dild motor( a vozidel

Méreni pasivnich odport motort a prevod(
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e Mé&feni momentu setrvaénosti téles
e Experimentalni vyzkum systému vstfikovact typu Common Rail pro plynna a kapalna paliva
e Meéfeni a analyza vibraci, méfeni a analyza zvuku, bezdemontazni vibra¢ni diagnostika

Konstrukce textilnich stroju

e Vyzkum a vyvoj novych uzl( a struktur textilnich stroji (s uplatnénim fizenych pohon)

e Inovace textilnich strojl a optimalizace textilnich procest

e Nauvijeci a odvijeci procesy textilnich Utvart (dopfadaci stroje, Sici stroje, pletaci stroje)

e Vyzkum a vyvoj stroji na vyrobu nanovlaken a koaxialnich nanovlaken

e Vyzkum a vyvoj strojli a linek pro vyrobu nanovlakennych pfizi, ploSnych a trojrozmérnych
nanovlakennych utvar( (filtry)

e Analyza a optimalizace elektrického pole pro zvlaknovani

Sklarské stroje a robotika

e Manipulace s tvaroveé slozitymi objekty

e Vyvoj autonomnich mobilnich robot

e Projektovani a navrhy automatickych zafizeni
e Vizualizace procesu a zpracovani obrazu

o PocitaCové simulace procesu tvarovani

e Vyhodnocovani a analyza teplotnich poli

Konstrukce energetickych zarizeni

o Experimentalni vyzkum v oblasti mechaniky tekutin, termodynamiky, pfenosu tepla a hmoty,
obnovitelnych zdroju energie

e Numerické simulace procesl

e Regeneracni / rekuperacni vymeéniky tepla

e Chladici systémy

e  Systémy vytapéni a vétrani

e Hasici systémy

¢ Energeticky audit zafizeni

e Navrh a kontrola potrubnich systémi

e Technologie vyroby

Konstrukce jednotuéelovych stroji

¢ Vyvoj a konstrukce jednoucelovych strojli pro elektrotechnicky, textilni, spotfebni a téZebni
pramysl

¢ Vyzkum a vyvoj medicinskych a laboratornich pfistrojl

Vyrobni systémy

o 3D digitalizace soucasti, Reverse Engineering

e 3D méfeni a kontrola rozmért a tvar(

e Metrologie

e Rapid Protyping technologie — 3D tisk, odlévani ve vakuu
¢ Konstrukce vyrobnich stroju (obrabéci stroje)

e Automatizace vyroby

e Hydraulické a pneumatické pohony

Inovaéni inzenyrstvi
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e PLM (Product Lifecycle Management) systémy

e Inovaéni inZenyrstvi

e Metody technické tviréi prace, TRIZ (Tvorba a feSeni Inovacnich Zadani)
¢ Rizeni projektt

e Projektovani procest

TECHNOLOGIE

Zpracovani plastd a kompozitl

e Vyzkum v oblasti plastl, biopolymer(, kompozitli, nanokompozitli a mikrokompozitt
e Vyzkum v oblasti kompozitl s pfirodnimi viakennymi plnivy

e Vyzkum v oblasti snizovani hmotnosti

e Vyzkum v oblasti klasickych i progresivnich technologii a proces( zpracovani plastd
e Vyzkum v oblasti monitorizace a parametrizace procesu

e Simulace technologickych procesu

Tvareni kovu

¢ Vyzkum mechanickych a technologickych vlastnosti plechl a materiall pro stavbu karoserie
e Pocitatova podpora technologickych procest plosného tvareni kovl

e Hodnoceni tvafitelnosti, posouzeni zplusobu zpracovani dle meznich hodnot pfetvoreni

e Komplexni analyza deformace pomoci optického zafizeni

e Tribologie, hodnoceni maziv, povrchll a substratt

e Vyzkum v oblasti lepidel pouzivanych pfi stavbé karosérie automobilu

Svarovani

e Vyzkum svarovych spojli, postupl svafovani a pajeni

e Vyzkum parametri obloukového svafovani a odporového svafovani, MAG svarfovani
e Teplotné-napétova analyza, mikro a makrostruktury svarovych spojl

e Svarovani litin, aluminidd

e Simulace technologickych procesu svarovani

Slévani

¢ Vyzkum metalurgickych procesU pfi vyrobé Sedé a tvarné litiny a hlinikovych slitin

e Vyzkum feSeni teplotniho rezimu forem a tuhnoucich odlitkd, méfeni dilataci slévarenskych slitin pfi
jejich tuhnuti a chladnuti a méfeni plynatosti formovacich a jadrovych smési

e Mikroskopie odlitkii a spektrometrie

e Numericka simulace technologickych procesU slévani (magma)

Obrabéni a projektovani

e Vyzkum oblasti tykajicich se kalibraci a stanoveni nejistot méfeni

e Vyzkum a optimalizace parametrd obrabéni

e Vyzkum v oblasti ekologie procesnich kapalin

e Kontrola kvality povrchu a podpovrchovych vad, analyza defektl, méfeni parametr(i drsnosti
povrchu

e ZvySovani produktivity vyroby
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Fakulta textilni

Nové materialy

Vyzkum, vyvoj aplikaci novych materiald v oblasti odévnich a technickych textilii, vyvoj kompozitnich
struktur s obsahem anorganickych vlaken, nanodastic a textilnich vyztuzi, konstrukce a hodnoceni
inteligentnich textilii.

Metrologie a nové metody hodnoceni jakosti

Modelovani vlastnosti viakennych a textilnich atvard s vyuzZitim pocitacové podporovaného
projektovani, rozvoj metod pro hodnoceni komfortu textilii, hodnoceni jakostnich parametrd,
komfortu textilii a vad na textiliich.

Pokrocilé textilni technologie

Modifikace a rozvoj technologii pro zpracovani novych materialt, nové zdroje energie a nova
transportni media v textilu, interdisciplinarni pouziti textilii, pouziti optickych viaken a material(
s tvarovou paméti pro technické vyrobky, vyvoj v oblasti textilnich idel a ¢idel vhodnych pro pouziti
v textiliich. Ekologické aspekty novych technologii.

Pouziti nanotechnologii
Vyzkum, vyvoj a pouziti nanotechnologii v textilu, vyroba a pouziti nanovlaken a nanovlakennych

struktur, aplikace nanocastic pro specialni efekty.

Uplatnéni vysledka umélecké tviréi €innosti pfi navrhovani a inovacich vyrobku

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii

USTAV INFORMACNICH TECHNOLOGIi A ELEKTRONIKY
Odborné zaméreni Ustavu:

Hlasové technologie zaméfené na vyvoj diktovacich, pfepisovacich a dialogovych programl a na
tvorbu specialnich nastroji pomahajicich hendikepovanym

navrh, diagnostika a testovani Cislicovych obvodl a zafizeni, programovatelnych obvod( (zejména
FPGA obvody Xilinx) a desek ploSnych spoju

pracovisté robotll s humanoidnim robotem NAO

rozpoznavani vizualnich dat, zpracovani obrazu, uplatnéni metod rozpoznavani pro analyzy
biologickych, zejména IékaFskych dat

USTAV MECHATRONIKY A TECHNICKE INFORMATIKY
Odborné zaméreni Ustavu:

aplikovana informatika,

pocitatové modelovani,

elektronika a elektrotechnika,

automatizované fizeni procesu, robotickych systému
automatizované hodnoceni spolehlivosti a rizik

vyzkum akustickych metamaterial( a feroelektrickych materiald,
vyvoj elektrickych a elektronickych ¢asti mechatronickych systémd,
méreni a vyhodnocovani kvality elektrické energie,

méfeni, technicka diagnostika a analyza signal(,

vyvoj softwarovych aplikaci a databazovych systému.
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USTAV NOVYCH TECHNOLOGIi A APLIKOVANE INFORMATIKY
Odborné zamérfeni ustavu:
Zaméfeni ustavu je velmi Siroké, pocinaje aplikovanou informatikou, pfes specialni technologie
a matematické modelovani az po studium biologickych systému. Zdanlivé nesourodé obory jsou v tomto
Ustavu spojeny tésnou mezioborovou vazbou, ktera umoznuje fesit problémy v priniku uvedenych
odbornych zaméfeni. Mezioborova spojeni jsou efektivni a umoziuji pfinaSet kvalitativné nové poznatky
na pomezi jednotlivych obor(.”

e Laboratof aplikované informatiky

e Vyzkumna skupina pocitatovych simulaci

e Laboratof optickych méfeni

e Laboratof antimikrobialnich studii.

Védni oblasti reSené na fakulté, odborné laboratoire a védecké tymy:
e Aplikace matematickych modelu

Matematické modely v pfirodovédnych a technickych aplikacich; vyvoj numerickych
metod,;

modelovani proudéni; modelovani hydrogeologickych, transportnich a geochemickych
proces(; modelovani sdruzenych procesu; problematika pfipravy vstupnich dat modeld
(preprocesing) a numerického/grafického zpracovani a vyhodnoceni vysledki
simulaénich vypoctd (postprocesing); vyvoj vlastniho softwaru vedle aplikace
komerénich;

Laboratof modelovani sdruzenych procest - feSeni sdruzenych (multifyzikalnich) uloh,
zejména v geovédni a environmentalni oblasti. Specializaci jsou zejména ulohy
proudénim tekutin, transportni jevy a geochemie. ZkuSenosti fakulty jsou nejen s
modelovanim, ale také s tvorbou informacnich systému pro sbér a spravu dat v oblasti
zivotniho prostfedi a pro statistické zpracovani takovych dat.

Laboratorf aplikace model(

¢ Elektromechanické systémy a robotika

*

Robotika; elektrické pohony; automatizace; automotive; elektromechanické systémy;
pramysl 4.0;
Laboratof fizenych elektrickych pohonu a servomechanismu —

- Vyzkum, vyvoj v oblasti automatizacni techniky, elektrotechniky, elektroniky a
robotiky zaméfeny na feSeni pracovnich uzll strojd lehkého pramyslu.

- Komplexni feSeni specifickych problém(, vyvoj fidicich blokGi a jednotek,
elektroniky a vyvoj aplikaci vestavnych (embedded) mikropocitacu, do méficich
pFistroju, véetné navrhu desek plosnych spojl a vyvoje navazujiciho software.

- Vyuziti novych poznatkli elektrotechniky, elektroniky, mechatroniky a
kybernetiky v pramyslovych technologiich a v elektrické méstské trakci.
Podpora vyzkumu a vyvoje novych nestandardnich  aplikaci
elektromagnetického pole v soustavach nizkého napéti do 1 kV o kmitoc¢tu do
3 GHz a celkovém pfikonu do 100 kW.

- Navrh a testovani rychlych fidicich algoritmt, zejména pro elektrické pohony
robotickych soustav.

- Reseni nestandardnich Uloh z oblasti elektrotechniky, elektroniky, robotiky a
kybernetiky.

Sitové centrum robotiky
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o Elekronika a méreni

Mé&feni fyzikalnich a biometrickych veli€in; méfeni kvality elektrické energie;
Programovani FPGA obvodu; vyvoj aplikaci s mikroprocesory a FPGA obvody;
embedded systémy; technicka diagnostika; diagnostika a spolehlivost &islicovych
systémU; navrh elektronickych zafizeni a desek plosnych spoj(;

Vyvoj elektrickych a elektronickych ¢asti mechatronickych systému, zejména textilnich
stroju;

Vyzkum a aplikace pocitaCovych modell hystereze; mérfeni magnetickych poli v
technickych aplikacich; technicka feSeni pro potlateni nebo vyuziti hystereze:
omezovani zapinacich proudd transformatort; ferorezonance;

ASIC Group — zaméfeni na kompletni metodiku navrhu zakazkovych integrovanych
obvodu - od popisu systému v jazycich HDL, pfes simulace a syntézu, aZ po realizaci
zejména programovatelnych obvodu

PCBLab — vyzkum pro vyvoj a vyrobu desek plosnych spojl

o Feroelektrika a piezoelektrické materialy

Feroelektrické vrstvy;

potlaCovani hluku a vibraci;

piezoelektrické materialy;

vyzkum plosnych akustickych metamaterialt s aktivnim fizenim akustické impedance;
navrh a realizace systémd pro semiaktivni potlaéeni hluku a vibraci pomoci
piezoelektrickych materiald;

navrh a realizace inteligentnich senzor(i, aktuatori a rezonatorl, vyuzivajicich
elektromechanickych vlastnosti piezoelektrickych materiald;

ICPR - International Center for Piezoelectric Research,

e Fyzikalni a opticka méreni

*

Specialni metodiky méreni pomoci laser(;
vysokorychlostni vizualizace pfenosu hmoty;
vyzkum proudéni v technologickych uzlech;
kvantitativni vizualizace fyzikalnich jev( a procesl a ovéfovani matematickych modeld;
interferometrie a holografické interferometrie;
mikroskopicka tomografie;
geofyzikalni méfeni
hydromechanicka méreni;
Laboratof mechaniky tekutin
o Vyzkum, vyvoj a vyuziti prostfedkd a metod pro bezkontakini detekci a méreni.
o Méfeni fyzikalnich veli¢in v primyslovych technologickych procesech.
o Experimentalni vyzkum v mechanice tekutin s ddrazem na nestacionarni i
vicefazové proudéni.
o Zpracovani obrazovych informaci v pramysilu.
Automatizace technologickych procesu, automatické méreni.
o Vyvoj a aplikace obecné bezkontaktnich metod s dirazem na optické principy,
tj. rlzné typy osvétlovani, snimani scény a algoritmy.
o Aplikace ,Global Imaging Methods® (LDA, PIV, microPIV, PLIF, IPI) pfi
vyzkumu proudéni v technologickych uzlech a procesech.
o Opticka a laserova méFeni v oblasti automatizace a optimalizace.
Vyvoj a aplikace metod analyzy obrazu v novych technologiich z oblasti
mechatroniky, robotizace, automatizace fizeni a umélé inteligence
Meziuniverzitni podzemni laborator ,Josef‘ — vyzkum v oblasti ukladani nebezpecnych
odpadd, testovaci centrum
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¢ Informacni technologie

Webové technologie a mobilni aplikace;

aplikovana informatika zamérena na pocitacové sité, jejich protokoly a sluzby;
webové aplikace a integrace ontologii sémantického webu;

zpracovani soubort velkych dat (big data);

vytéZovani dat (datamining); navrh databazovych aplikaci;

pocitacova (kybernetickd) bezpecnost;

o Nanomaterialy v pfirodnich procesech a bipmedicinskych aplikacich

Nové filtraéni materialy pro filtrace plyn( a kapalin;

mikrobialni filtrace;

funkcionalizace povrchll nanomaterial(l; nanovlakennych substratu;

imobilizace aktivnich latek;

studium pfirodnich procesU v biosféfe a vliv cilenych zasaht do tohoto prostfedi na

zmeény jeho chovani a fizeni sanacnich procesu;

Laboratorf aplikace nanomaterialt

Laboratof chemickych sanacnich procesl
o Sanace pod-povrchové vody

Vyvoj novych druhd reaktivnich materiald

Vyvoj nosi¢l pro ¢isténi odpadni vody

Membranové technologie

Vyvoj novych typu material( na bazi geopolymeru pro skladovani / ziskani

energie z horninového prostredi.

o Vyvoj zafizeni (EHGlogger) pro méfeni a pfenos velkého rozsahu dat jako
prostifedek protipovodriové ochrany.

O O O O

o Ridici systémy

Prediktivni fizeni;

modely fizeni a simulace; regulace; PLC;

problematika matematického modelovani a navrhu fizeni kotld a turbin tepelnych
elektraren;

vyvoj a implementace algoritm( pro pfimé a zpétnovazebni Fizeni;
optimalizace chovani fizenych soustav;

teorie hybridnich logicko-dynamickych systémd;

teorie systém( se zpozdénim;

vizualizace stavu Fizeni;

optimalizace rozhrani Clovék-stroj;

Rizeni technologickych procest,

Smart technologie

e Vyhodnocovani spolehlivosti a rizik

Management rizik;

modelovani spolehlivosti;

analyza rizik;

optimalizace udrzby metodou RCM;

Oddéleni spolehlivosti a rizik — vyzkum a praktickou aplikaci poznatkd v pramyslu
v oblasti spolehlivosti, bezpecénosti, rizika (environmentalniho, bezpeénostniho i
ekonomického) a planovani

e Zpracovani signala a strojové uceni

*

Vyzkum a aplikace automatického rozpoznavani redi;
systémy pro hlasové ovladani a diktovani;
automaticky monitoring médii;

multimodalni a multilingvalni systémy;
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- zpracovani obrazovych a textovych dat;

- zpracovani signalt z mnoha senzord;

- zlepSovani signalu a redukce Sumu;

- slepa separace signalu;

- SPEECHLAB - Laboratof pocitatového zpracovani fe€i - patfi k vedoucim
pracovistim v oboru hlasovych technologii v Ceské republice, hlavni vyzkumnou
doménou je oblast rozpoznavani reéi

- AS.AP. GROUP - The Acoustic Signal Analysis and Processing Group — vyzkum
modernich matematickych metod zpracovani vicerozmérnych signalt pozorovanych
pomoci vice senzorl (elektrody, mikrofony,...). Z aplikaéniho hlediska je zaméreni
pfedevsim na zpracovani zvukovych a biomedicinskych signald.

Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka

V popisu vyzkumnych oblasti byly vybrany &innosti vyzkumnych tymU v oblasti matematiky, fyziky,
chemie
e Matematika:
- Aplikace matematiky do dalSich védnich obor(l — zpracovani dat, statistiky, geografie,
fyziky, chemie &i informatiky
- Metodiky a vyukové materialy pro rozvoj digitalni gramotnosti
- Analytické metody pro potfeby primyslu — zejména zaméreni na infraervenou a
Ramanovu mikroskopiii, spektrometrii ve viditelné a ultrafialové oblasti
a termogravimetrii.
e Fyzika:
- Piezoelektrické keramické rezonatory a transformatory
- rozvoj optické metody méfeni dvojlomu v plynech
- Generace a studium vlastnosti nedifraktivnich optickych svazkud s uzitim v metrologii
- Studium moznosti vyuziti nedifraktivnich optickych svazkd pro urychlovani ¢astic -
zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti pokrocilé optiky a fyziky urychlovacu.
e Chemie - Bioinzenyrstvi:
- zvlakiovani nejriiznéjsich polymert a tavenin. Pfiprava receptur
zvlaknovacich polymernich roztoku,
- simulace pomoci celularnich automatli a Monte Carlo simulace kapilarnich jevi
pomoci modifikovaného Isingova modelu,
- z&kladni fyzikalni popis a simulace elektrospiningu,
- vyroba uhlikovych nanovlaken,
- vyvoj scafoldl pro tkanoveé inzenyrstvi,
- inkorporace fulerent a jinych nanocastic do nanovlakennych materialu.
e Chemie - Biomedicinské aplikace
- nové typy nanovlakennych anorganickych a hybridnich (organicko-anorganickych)
materiald s imobilizovanymi biomolekulami nebo latkami, které zamezuji
mnozeni mikroorganisma.
- Nanovlakenné materialy zamezujici pred€asnému sristu tkani, zejména v chirurgii.
- Vyvoj nanovrstev zamezujicich §ifeni mikroorganismd na rizné typy materiall
pouZzitelnych v nemocni¢nich a dalSich zafizenich
- miniaturizace a vyvoj levnych senzord nové generace pro inteligentni textilie)
- testovani a feSeni aplikovatelnosti senzord do inteligentnich textilii
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Chemicka termodynamika

- vyvoj korelaénich a predikénich modelt termodynamickych veli¢in ve vodnych
roztocich v Sirokém rozmezi teplot a tlaku.

- vypocty chemickych a fazovych rovnovah v procesnim inzenyrstvi, v hydrotermalnich
roztocich, v pfehfaté vodni pafe pouzivané k pohonu elektrarenskych turbin, pfi
modelovani sanacnich zasahu v kontaminovanych podzemnich nebo povrchovych
odpadnich vodach a v fadé dalSich aplikaci

- didaktika chemie

- tvorba didaktickych her a vizualizace vlastnosti chemickych sloucenin.

Organicka chemie

- syntéza organickych sloucenin se specialnimi vlastnostmi a jejich funkcionalizace

- syntéza organickych molekul (zejména derivati cyklodextrinu), pfiprava nanocastic
zlata, magnetitu nebo oxidu kfemicitého a Upravu téchto nanoCéastic nebo jinych
nanomateriald (nanovlaken)..

Fakulta uméni a architektury

Sméry vyzkumu se orientuji zejména k tématim:

Udrzitelna architektura reagujici na sou€asné spole€enské, environmentalni a technologické
vyzvy

Urbanismus a osidlena krajina v souvislosti s klimatem a demografickymi zmé&nami

Vyuziti dat pro efektivnéjsi planovani mést a region(

Uméni ve vefejném prostoru

Aplikace novych technologii ve vytvarném umeéni

Ekonomicka fakulta

Vyzkum a vyvoj rozviji zejména nasledujici oblasti:

pokrocilé metody, postupy a procedury potfeb podnikll a organizaci na pocatku 3. tisicileti, tzn.
hledani vhodnych podnikatelskych strategii v podminkdch ekonomické integrace, globalni,
znalostni a inovativni ekonomiky, Ffizeni podnikovych procest a uplatnéni modernich
statistickych pFistupt ve vyzkumu trhu, metod v oblasti financi (rizika uvéru, pojistovnictvi,
podnikovych financi), managementu, logistiky, inovaci, znalostniho managementu a
marketingu.

experimentalni, behavioralni a kvantitativni vyzkum a zavadéni modernich metod do vyuky.

- vyuziti EconLab - vyukové a vyzkumné laboratoie

analyza dat, predikce na bazi dataminingu

automatické rozpoznavani a analyzu vyrazl obliCeje v&. zpfesnujicich metod (napf. digitalni
fotopletysmografie) pro ekonomické experimenty Z-Tree, tj. prostfedim pro navrh a realizaci
ekonomickych experimentu.

Fakulta zdravotnickych studii

Rozvoj védecko-vyzkumné ¢innosti FZS TUL je primarné orientovan do nasledujicich oblasti:

* X x

*
*

* 5k

Nové typy nanovlakennych materialt

Nové typy nanovlakennych anorganickych a hybridnich (organicko-anorganickych) materialt s
imobilizovanymi biomolekulami nebo latkami, které zamezuji mnozeni mikroorganismu.
Uplatnéni novych typu nanovlakennych materiall sméfuje do oblasti oSetfovani a lécby
chronickych ran a popalenin.
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¢ Prevence infekci
Syntéza a aplikace vrstev (pfipravenych metodou sol-gel) na rlizné typy material(l, které se
pouzivaji v nemocnicnich a dalSich zafizenich, uréenych k zamezeni Sifeni mikroorganism.
Primarnim cilem je snizeni vyskytu a Sifeni nozokomialnich infekci. Jedna se o aplikaci vrstev,
které svym chemickym sloZenim omezi adhezi bakterii, plisni, virQ, ale i vy$Sich organisma.

¢ Omezeni tvorby biofilmu
Vyvoj a aplikace specialnich vrstev na plastové povrchy mocovych ¢&i Zilnich katetrq,
nasogastrickych sond nebo bronchoskopu, které omezi (snizi) vyskyt biofiimu se zfetelem na
netoxi¢nost a stabilitu povrchové upravy. Studium a testovani tvorby biofilmu rdznymi metodami
— vyvoj a postupné zavadéni testovacich metod v mikrobiologické laboratofi.

¢ Vyvoj nanomaterialtl pro regulovany srust tkani
Vyvoj a testovani nanovlakenného materialu, ktery zamezi pfed¢asny srlst tkani, zejména v
chirurgii.

Ustav pro nanomaterialy, pokrogilé technologie a inovace (CxI)

Jedna se o vyzkumné centrum Technické univerzity v Liberci, jejiz jednouo z hlavnich priorit je vyuziti
vysledkld vyzkum a vyvoje v praxi. Kromé& zaméfeni na oblast zpracovani a vyuziti novych
progresivnich materiali (zejména nanomaterial(l) se Ustav orientuje na vyvoj a vyuziti pokroéilych
strojirenskych konstrukci a technologii (zejména mechatronickych systému, pohonnych jednotek
atd.). Jednou z priorit je uplatnéni vysledk( vyzkumu a vyvoje a jejich uplatnitelnost v praxi — viz dale
informace ke sdruzeni AMIA.

Na CxI plUsobi akreditované laboratore , které poskytuji sluzby v oblasti analyzy vody, pady a vzduchu
vCetné Fedeni CiSténi zasaZené oblasti.

Vyzkumné programy:
e MATERIALOVY VYZKUM
¢ KONKURENCESCHOPNE STROJIRENSTVI

MATERIALOVY VYZKUM

Materidlovy vyzkum je zaméfen zejména na nanomateridly, nanocastice, nanotechnologie. Je
koncipovana jako soubor aktivit ve sméru zakladni vyzkum - aplikovany vyzkum - realizace.

Predmétem cinnosti v zakladnim vyzkumu je:
e Elektrostatické zvlakrnovani,
e pfiprava raznych typt nanopovrchovych Uprav
e pfiprava kompozitli na bazi nanomateriald.

Aplikovany vyzkum nanomateriald je orientovany na zkoumani vlastnosti nanomaterialt a jejich
vyuzitelnosti pro konkrétni aplikace, napfiklad na:

o filtrace kapalin a vzduchu,

e povrchové Upravy v mediciné a strojirenstvi,

e biotechnologické materialy pro ¢isténi vod a jiné sanacéni postupy

Laboratore materidlového vyzkumu se dale orientuji na konkrétni aplikace a analyzy:
e analyzy materiall
e analyzy vody, vzduchu, zeminy,
o fyzikalni faktory prenosu ¢astic véetné aplikace novych poznatkll v oblasti hydrofobity a
hydrofility
e mapovani podlozi, v€etné proudéni spodni vody
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Jednotlivé vyzkumné aktivity jsou realizovany ve specializovanych vyzkumnych tymech.

e Oddéleni pripravy a analyzy nanostruktur
o Laboratof hodnoceni nanovrstev

Opracovani technologie, vytvafeni novych druht vrstev a povlak vhodnych
pro konkrétni aplikace.
Opracovani metodiky méfeni vlastnosti tenkych vrstev a povlaku.

o Laboratof keramiky

Optimalizovana vyroba nanocastic suchou a mokrou technologii mleti.

Vyroba nanokompozitt na bazi textilii s aplikaci vrstev s obsahem nanocastic
se zaméfenim na

zvySeni vodivosti a mechanickych parametr(l materialu.

Vyroba kompozitd s obsahem nanocelulézy a jejich aplikace.

o Laboratorf analytickych metod

Analyzy vstupnich a vystupnich materialt pokrocilych technologii, zejména pak
material( s tenkymi vrstvami, nano&asticemi ¢i nanovlakny.

Komplexni analyzy vSech typt materiald véetné mikroanalyzy slouzici pro
stanoveni sloZeni téchto materiald.

Materidlovy vyzkum zaméfeny na vyvoj linearnich a trojrozmérnych
nanovlakennych utvar(l, studium novych materiall obsahujicich nanocastice,
kompozitnich materiall a dalSich.

Odborna podpora pfi feSeni vyrobni a technologické problematiky v primyslové
sféfe.

o Laboratorf plazmatickych uprav

modifikace povrchl kovovych a nekovovych materiald pomoci tenkych vrstev
vytvarenych plazmatickymi metodami. Hlavnim cilem je zlepSeni uzitnych
vlastnosti modifikovanych soucasti. V pfipadé strojnich soucasti se jedna
pfedevSim o zvySeni jejich Zzivotnosti. Tyto vrstvy, s ohledem na jejich
specifické vlastnosti mizou najit pouziti v riznych odvétvich primyslu, napf.
automobilovém, dale v strojirenstvi, energetice, mediciné apod.

o Laboratof geopolymernich nanostruktur

Pfiprava a ovéfovani geopolymerl pro specidlni uziti v prostfedi s velmi
vysokymi teplotami.

Konstrukce kompozitd na bazi geopolymerni matrice a s nanopartikularni,
kratkovlakennou a dlouhovlakennou vyztuzi z anorganickych a organickych
materiald.

Kompozity s vyztuzi z ploSnych textilii.

Vyvoj geopolymernich materialt s vysokou pevnosti.

Ovérovani aplikanich moznosti geopolymer( pro restauratorské, opravné a
dalSi acely.

e Oddéleni fyzikalnich méreni
o Laboratof mechaniky tekutin

Aplikace ,Global Imaging Methods® (LDA, PIV, microPIV, PLIF, IPI) pfi
vyzkumu proudéni v technologickych uzlech a procesech.

Opticka a laserova méfeni v oblasti automatizace a optimalizace.

Vyvoj a aplikace metod analyzy obrazu v novych technologiich z oblasti
mechatroniky, robotizace, automatizace fizeni a umélé inteligence.

Vyzkum a vyvoj novych metodik pro bezkontaktni detekci a méfeni.

o Laboratof pro vyrobu vzork( a prototypt vyrobki
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Aplikace modernich vysoce funkénich, textilnich materiald pro tvorbu smart
odévu.

Uplatnéni novych, nekonvenénich zpUsobu spojovani a technologii pro tvorbu
odéva.

Konstrukce sendvicové struktury odévl s cilem dosazeni co nejlepsich
uzitnych vlastnosti.

Predikace transportnich jevU pfestupul tepla a vihkosti s cilem optimalizace
uplatnéni odévl pro dany ucel pouziti.

Monitorovani zakladnich parametr(i, které urcuji fyziologicky komfort podle
predpokladaného pouziti a i¢elu smart odéva.

Zabudovani ¢idel do odéva.

e Oddéleni nanomaterialti v pfirodnich védach
o Laboratof funkcionalizace material(i

Vyvoj senzorl pro detekci kontaminantd vod na bazi cyklodextrinem
upravenych nanocastic zlata

Vyvoj novych nosi¢u pro tkanové inzenyrstvi sestavajicich se z orientovanych
nanovlaken upravenych vhodnymi molekulami pro zvySeni bunééné adheze,
proliferace nebo aktivity.

Povrchové modifikace nanomaterialti pouzitelné v Iékafstvi. Uprava povrchii
biomateriall proti rastu biofilmu. Modifikace povrchli nanomaterialdl pro rist a
proliferaci bunék.

PFiprava hybridnich nanovldken pro heterogenni katalyzu organickych reakci.

o Laboratorf technologii vody a sanace

Sanace pod-povrchové vody

Vyvoj novych druhi reaktivnich materiald

Vyvoj nosic¢u pro ¢isténi odpadni vody

Membranové technologie

Vyvoj novych typu materialll na bazi geopolymeru pro skladovani / ziskani
energie z horninového prostiedi.

Vyvoj zafizeni (EHGlogger) pro méfeni a prenos velkého rozsahu dat jako
prostfedek protipovodiové ochrany.

o Laboratof environmentalni mikrobiologie

Hodnoceni pokrocilych sananich technologii, v€etné nanoremediace, ve
vztahu k jejich vlivu na domaci mikrobidlni kolonie, zejména na ty leny, ktefi
jsou znami svou schopnosti biologické degradace.

Uginek designovych nanomateriald na mikroorganismy (bakterie, sinice, fasy).
Stanoveni rychlosti ristu, Zivotaschopnosti, zivych / mrtvych bunék, morfologie,
oxidacni stres, FISH a vliv na regulaci specifickych genu.

Vliv. mikroorganismd na bezpecnostni vlastnosti hlubinného ukladani
radioaktivniho odpadu. Charakterizace bakterii pfitomnych v pufrovacich
materialech (bentonit). Mikrobialné indukovana koroze materialll pouzivanych
pfi vyrobé sudd.

Posouzeni fotokatalytické u€innosti novych material(i a barev proti bakteriim a
fasam. Vyzkum se zaméfuje na venkovni aplikace: fasady a historické objekty.

o Laboratofr pfistrojovych chemickych analyz

SEM obraz polyethersulfonovych sub-mikroviaken.
Vyvoj tuhych fazi "nano" extrakénich vlaken vhodnych pro provoz
autosampleru GC-MS.

o Oddéleni nanotechnologie a informatiky
o Laboratof biomedicinskych aplikaci nanomateriall
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*= Vyvoj nanomaterialll pro DDS (Display Data System) aplikace

= Vyvoj vysoce poréznich biopolymernich implantatd s rdznou kinetikou
degradace a inkorporovanymi pomocnymi latkami pro hojeni hlubokych
koznich defektl a defektd kostnich.

= Vyvoj a testovani nanocastic a tenkych vrstev s antibakteridlnim
efektem. Studium pfirodnich antiseptik a jejich vyuzitelnosti v regenerativni
medicing.

=  Studium interakce nanomaterialll s bunéénou hmotou v podminkach in vitro a
na ex vivo modelech. Studium akutni toxicity nanomateriald a jejich
degradacnich produkt( vici savéim burikam.

o Laboratof modelovani a informatiky

= Modely lokalit. Pfiprava dat, realizace a analyza modell proudéni a transportu
rozpu$ténych latek komplexnich lokalit.

* Modely dil¢ich experimentl a jevl. Realizace a analyza modelt pro
vyhodnoceni a predikci fyzikalnich jevd zahrnujicich proudéni, transport
rozpusténych latek, transport tepla, napjatost a deformace véetné vzajemného
ovlivnéni sledovanych déju (sdruzené procesy).

=  Geotermalni modelovani. Realizace modell proudéni vody a transportu tepla
pro u€ely vyzkumu moznosti vyuzivani geotermalni energie.

= Vyvoj software. Vyvoj softwarovych nastroji pro simulace pfirodnich procesu.
Stézejnim tématem je software pro simulace sdruzenych procesu v prostredi
rozpukaného horninového masivu

» Provoz experimentalniho pracovisté ,Bedfichov*.

o Laboratof modelovani a testovani nanovlakennych materiald

* Modifikace nanovlakennych material( ¢asticemi katalyzatoru a biologicky
aktivnich latek.

= Uprava afinity povrchd nanovldken k rdznym latkam.

= Modifikace struktury nanovlaken.

o Laboratof technickych a technologickych aplikaci

= technologicky proces zejména membranovych technologii a jejich testovani
vcetné finalni implementace.

e Laborator metamaterialti (metamaterialy jsou uméle vyrobené kompozitni materialy, které
diky své vnitfni struktufe ziskavaji nové nebo neobvyklé elektrické, magnetické, mechanické a
optické charakteristiky, jeZ se u pfirodnich latek nevyskytuj, mohl mit fadu aplikaci — od tlumeni
mechanickych Sokl az po protetiku a robotiku)

o Kombinace syntetickych koloidnich polovodi€l a kovovych nanoc&astic
o Nanoc¢astice a povlaky pro aplikace v oblasti solarni energie
o Reprodukce pfirodnich metapovrchu

KONKURENCESCHOPNE STROJIRENSTVi

Program je zaméfen na vyvojové aktivity primyslovych subjektd zaméFfenych na vyvoj a vyrobu strojd,
zafizeni a dopravnich prostfedkd a jednak na uplatnéni novych technologii a technologickych postupt
k zajisténi vysSiho stupné inovace primyslové vyroby. Laboratorni pracovisté jsou zaméfena na
nasledujici vyzkumné oblasti:

Zavadéni pokrocilych technologii do vyvoje vyrobnich stroju
e  zajiSténi zpracovatelnosti materiald,
e vyroba komponentl a finalnich vyrobkd,
e vySSi spolehlivost a snizovani provoznich nakladd,
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e sofistikované struktury vyrobnich strojli a roboti s mechatronickymi systémy,
e nové pohonné jednotky stroji a mobilnich prostfedk.

Komplexni feSeni specifickych problému z oblasti strojirenské techniky
e optimalizace vlastnosti strojq,
e zvySeni vykonnosti a Zivotnosti stroju
e snizeni energetické naro¢nosti,
e minimalizace vibraci a hluku,
e vyvoj a optimalizace bezpe&nych strojirenskych konstrukci.

Aplikace novych poznatkii materialového vyzkumu
e navrh pokrocilych strojirenskych konstrukci,
e vyvoj novych strojnich zafizeni a provoznich linek,
e progresivni technologie zpracovani technickych material(,
o aplikace nanotechnologii (chladici a Fezné kapaliny, hydrofobita, tenké vrstvy...)
e vyroba linearnich a trojrozmérnych nanovlakennych atvard.

Vyzkum a vyvoj se dale zamérfuje do oblasti zpracovatelského a automobilového primyslu s velkym
aplikacnim potencialem a védecti pracovnici pravidelné komunikuji s podnikatelskou sférou pro
zjiStovani potfeb podniki v daném prdmyslovém oboru. Prioritni se v poslednich letech
stala bezpec€nost strojirenskych konstrukci.

Jednotlivé vyzkumné aktivity jsou realizovany ve specializovanych vyzkumnych tymech.

e Oddéleni konstrukce stroju
o Laborator pfipravy nanovlaken a nanopovrchu

aplikace nanovlakennych materialt pro technické a biomedicinské ucely
fyzikalni popis proces(i probihajicich pfi zvlaknovacich procesech vedoucich k
produkci nanovlakenné hmoty. Teoreticky popis neobvyklych vlastnosti
nanovlakennych materialu.

vyzkum a vyvoj novych strojnich zafizeni a provoznich linek pro vyrobu
linearnich a trojrozmérnych nanovlakennych utvar(

o Laboratorf inovace textilnich stroji

Nové technologické linky na vyrobu textilii tvofenych nanovlakennymi a dalSimi
textilnimi materialy.

Optimalizované nekonvencéni struktury vyrobnich a jednoucelovych stroji a
zafizeni s vy8Sim stupném funkéni integrace novych progresivnich technologii
zejména z oblasti mechatroniky, robotizace, automatizace Fizeni a umélé
inteligence.

Mechatronické struktury zakladnich uzl vyrobnich a jednoucelovych stroji s
fizenymi pohony a vlastni inteligenci.

Nové medicinské pfistroje zejména pro biomedicinské a specialni aplikac

o Hydrodynamicka laboratof

Vyvoj a vyzkum novych principd a material( pro aktivni a pasivni vibroizolaéni
systémy.

Testy zatiZeni strojnich sou&asti pfi teplotach od -40 do +120°C.

Testy strojnich sou€asti za velkych rychlosti nad 12m/s.

Nové materialy a konstrukce autosedacek.

Nové mechanismy a uzly a prvky strojii na vyrobu nanovlaken, unavové
zkouSky.

o Laboratof mechaniky
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= vyzkumné experimentalni aktivity orientované zejména na bezpeCnost a
komfort €lovéka v dopravnich prostfedcich (zemé, vzduch, voda)

» testovani novych konceptl a konstrukci interiérovych a exteriérovych dill
mobilnich prostfedk( dopravy zvysujicich bezpe¢nost chodcl a posadky pfi
kolizich a havariich

= navrhu konceptl a realizaci prototyplu specidlnich mechatronickych zafizeni
zejména s vystfelovacim mechanismem a impaktorem pro méfeni
biomechanickych parametra ¢lovéka.

e Oddéleni pramyslovych technologii
o Laboratof progresivnich strojirenskych technologii

= Nové a inovované technologie pro zpracovani plastt, kompozit,
nanokompozitl, mikrokompozitt, dlouhovlaknovych kompozit, biopolymer,
keramiky, oceli, litin, aluminidd, vysokopevnostnich a povlakovanych plechu,
slitin nezeleznych kov(, hybridnich dil( apod.

= Vyzkum, inovace a aplikace progresivnich technologii z hlediska tlakovych a
teplotnich procesli ve vztahu ke konstrukci forem, volbé temperace, reologii
tavenin atd.

= Optimalizované a inovované technologické a vyrobni procesy pro zvyseni
kone¢nych a uzitnych vlastnosti vyrobk(, snizeni energetické narocnosti a
ekologické zatéze (recyklace). Integrace a aplikace progresivnich technologii
do primyslové praxe.

o Laboratofr tfiskovych technologii a procesu

= Optimalizace technologickych procest u exponovanych strojnich soucasti,
ktera vychazi z hodnoceni vlastnosti povrchové plochy a povrchové vrstvy
zalozené na analyze geometrie a fyzikalné-chemického stavu povrchu.

»  Vyuziti systémud monitorovani obrabéni pfi vyvoji novych procesnich kapalin,
které spliuji pfisna hlediska ochrany zdravi a jsou Setrné k zivotnimu prostredi.

= Vyzkum pFesnosti soufadnicovych méficich stroji a eliminace nejistot méfeni
z hlediska volby zakladny.

* Produktivni obrabéni novych a tézkoobrobitelnych materiall na bazi
geopolymernich kompozitnich systému.

» Nové fezné nastroje pro mikroobrabéni preciznich dilG a tvarovych elementd.

o Laboratof prototypovych technologii a procest

= 3Dtisk

= vyvoj a testovani novych materiall pro termoplastické (FDM, FFF),
fotopolymerni (SLA, Polyjet) a kovové (SLM) technologie 3D tisku

e Oddéleni mechatronickych systému
o Laborator fizenych elektrickych pohont a servomechanismu

= vyzkum, vyvoj v oblasti automatizacni techniky, elektrotechniky, elektroniky a
robotiky zaméfeny na feSeni pracovnich uzll strojd lehkého pramyslu.

= Komplexni feSeni specifickych problém0, vyvoj fidicich blokd a jednotek,
elektroniky a vyvoj aplikaci vestavnych (embedded) mikropocitacu, do méficich
pFistroju, v€etné navrhu desek plosnych spojl a vyvoje navazujiciho software.

» Vyuziti novych poznatkll elektrotechniky, elektroniky, mechatroniky a
kybernetiky v pramyslovych technologiich a v elektrické méstské trakci.
Podpora  vyzkumu a vyvoje novych nestandardnich  aplikaci
elektromagnetického pole v soustavach nizkého napéti do 1 kV o kmitoctu do
3 GHz a celkovém pfikonu do 100 kW.

= Navrh a testovani rychlych fidicich algoritm(, zejména pro elektrické pohony
robotickych soustav
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Reseni nestandardnich Gloh z oblasti elektrotechniky, elektroniky, robotiky a
kybernetiky.

o Laborator robotickych soustav

Inovaéni vyzkum a vyvoj pramyslovych a servisnich robotl pro specialni
aplikace.

Vyvoj novych typu efektor(i robotli, mechanickych i podtlakovych chapadel a
optimalizace flexibilnich adaptivnich tchopnych hlavic.

Systémy strojniho vidéni, aplikace machine (robot) vision.

Implementace prvkl s vysokym stupném inteligence a novych materiald do
robotickych soustav, mechatronickych soustav s vice stupni volnosti a do
standardnich topologii pohon.

Vyzkum, vyvoj a zavadéni pokrocCilych technologii v oblasti automatizaéni
techniky, elektrotechniky, elektroniky a robotiky pro strojirenské i nestrojirenské
aplikace.

Navrh matematickych a softwarovych postupl optimalizace zpracovani
materialové fyzikalnich a vyrobnich dat.

Vyzkum materialovych vlastnosti visko-elastickych a nano materiald pro
aplikace pfi vyvaiji specifickych vyrobk, spolehlivych a flexibilnich komponent
vyrobnich stroju, robotu a jejich periferii.

Pocitacové modelovani reologickych a teplotné zavislych materiald,
pevnostnich vypodétl kritickych uzl( stroju véetné tvorby kinematickych a
dynamickych modelt mechanickych soustav a mechatronickych komponent.
Optimalizované nekonvenéni struktury vyrobnich stroju a zafizeni s vyS$Sim
stupném funkéni integrace progresivnich technologii prostfednictvim
mechatroniky, robotizace, automatického Fizeni a prvk( umélé inteligence.
Mechatronické struktury zakladnich uzld vyrobnich stroji a robotd s fizenymi
pohony a vlastni inteligenci.

Vyzkum a vyvoj novych typl vyrobk( s vysokou pfidanou hodnotou na
platformé kombinace skla a nanomaterialu.

Oddéleni vozidel a motort
o Laboratof pohonnych jednotek

Vyzkum a vyvoj ekologickych pohonnych jednotek s optimalizaci pfenosu a
pfemény energie pro dopravu, mobilni stroje a energeticka zafizeni.

Laboratoi systémové integrace

Sprava dat, zajiStujici podporu v oblasti ukladani, zpracovani, hodnoceni,
pokrog€ilych analyz a prezentace velkého objemu dat.

Pokrocilé metody prezentace vysledkl vyzkumu, podpora oblasti designu,
modelovani a simulace s ddrazem na navysSeni atraktivity prezentace vysledku
podnikani za pouziti virtualni, smiSené a vylepSené reality, nebo pouziti GIS
systéma.

Podpora spoluprace a jednotlivych feSeni, umoziujici sdileni vysledku
vyzkumu mezi vyzkumnymi skupinami uvnitf firmy, stejné jako sdileni s
externimi partnery; dale sprava dat, efektivni planovani, time-management
projektl - vy$Si kvalita prace v Fidicich funkcich, to vSe vedouci k vyssi kvalité
prace.

Strategické vyzkumné sméry Technické univerzity v Liberci pro obdobi 2020-2030

*
*
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Technicka univerzita v Liberci formulovala své dalsi cile v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci ve Strategii
rozvoje vyzkumu a vyvoje na roky 2020-2030, ktera byla schvéalena a zvefejnéna v bfeznu 2020.
TUL se ve své Cinnosti bude klast diraz na:

¢ inteligentni interdisciplinarni feSeni,

¢ moderni technologie,

e vyvoj pokrocilych materiald a technologii,

e podporu podnikani,

e TFedeni socialné-ekonomickych vyzev,

e polytechnické vzdélavani.

Védecké, vyzkumné a inovaéni ¢innosti na TUL se zaméfuji na oblasti technickych a pfirodovédnych
obord, socialnich véd, humanitnich véd a uméni a véd v oblasti zdravotnictvi. Sméry vyzkumu ve
védeckych oborech, které budou konkrétné rozvijeny na TUL v obdobi 2020-2030 zahrnuji: (pozn. tuéné
jsou vyznaceny védni oblasti, které krajska RIS3 dosud nereflektuje):

e TECHNICKE VEDY A INZENYRSTVI
- Materialy, nanomaterialy, kompozity a materialy na bazi textilnich struktur *, **
- Progresivni technologie a nanotechnologie *, **,
- Metrologie a nové metody Fizeni kvality *, **.
- Navrh pokrocilych stroja a zafizeni *, **.
- Vyrobni systémy, automatizace a robotika *, **.
- Udrzitelna doprava a mobilita *, **.
- Energie a obnovitelné zdroje **
- Autonomni energeticka resSeni s neutralnimi dopady na zménu klimatu **
- Inteligentni budovy, inteligentni sit&, inteligentni infrastruktura, inteligentni mésta *, **.
- Sanace, filtrace a technologie prostiedi *, **.
- Informaéni a komunikaéni technologie pro vyuziti v osobnim Zivoté a v priimyslu

- Uméla inteligence, strojové uceni a zpracovani signalt a dat **

e PRIRODNi VEDY
- Komplexni ochrana ptidy, podzemnich a povrchovych vod
- Matematické a stochastické modelovani a statistiky

e SOCIALNI VEDY:
- Vliv kvality institucionalniho prostfedi na hospodaiskou politiku v teorii a praxi.
- Specifické formy podnikéni (malé a stfedni podniky, rodinny podnik, elektronické
podnikani)
- Formy obchodni spoluprace (klastry) s dopadem na vykon
- Obchodni procesy a inovace v kontextu primyslu 4.0.
- Rozvoj didaktiky vyu€ovacich obora.
- Pedagogika se zamé&frenim na jeji historii.
- Vyzkum v oblasti hodnoceni lidské motoriky.

e HUMANITNi A UMELECKE OBORY
- Moderni a sou€asné Ceské dgjiny.
- Urbanismus a osidlena krajina v souvislosti s klimatem a demografickymi zménami.
- Vyuziti dat pro efektivnéjsi planovani mést a regiont
- Udrzitelna architektura reagujici na souéasné spole¢enské, environmentalni a
technologické vyzvy.
- Uméni ve vefejném prostoru.
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- Aplikace novych technologii ve vytvarném umeéni.

e ZDRAVOTNICKE VEDY

- Lékarské a biomedicinské aplikace nanomaterialGi a nanotechnologii

- Vyzvy v oblasti udrzitelné zdravotni péce, telemediciny, aplikace ICT a umélé
inteligence v mediciné
Biomedicinské inovace v kontextu obéhové ekonomiky.

Pozn.: tuéné a symbolem * jsou vyznaceny védni oblasti, které krajska RIS3 dosud nereflektuje,
symbolem ** jsou vyznaceny védni oblasti, ktré obsahuje stavajici Narodni RIS3.

Vyzkumné centrum specialni optiky a optoelektronickych systému Ustavu fyziky plazmatu
Akademie véd CR, v. v. i. (TOPTEC), Turnov

Webové stranky: http://www.toptec.eu/cs/

TOPTEC je aplikaénim centrem Akademie véd CR, sidli v Turnové a jedna se o $pickové vybavené
pracovisté pro vyzkum a vyvoj v optice a optoelektronice, je zaméfené na opracovani optickych prvki,
realizaci tenkych vrstev a velmi pfesna méreni. Ve spolupraci s primyslovymi partnery realizuje projekty
vyvoje systémU a zafizeni pro metrologii, automatizaci &i kontrolu vyroby, podili se na feSeni Fady
mezinarodnich projektd, napfiklad v oblasti metrologie a vyvoje optickych systému pro vyzkum kosmu
(at druzicovy nebo pozemni), ¢i pro vyvoj supervykonnych lasertd. Vyzkum a vyvoj je provadén na
evropsky srovnatelné drovni.

Mezi dlouhodobé sméry rozvoje Centra patfi:
e metrologie,
e rozvoj optiky s komplexnimi tvary a s vysokou mérou integrace,
¢ hyperdimensionalni zobrazovani a spektroskopie,

o tenké vrstvy pro nejnaro¢néjsi aplikace,
e a komplexni optické systémy.

Optika a fotonika jsou jednémi z nejdynamictéji se rozvijejicich odvétvi celosvétové ekonomiky.
Pfedstavuji nyni standardni technologii pro senzoriku (automatizace, samofiditelna auta), pfenos
a ukladani informaci (pfenos internetové komunikace optickymi kabely), vysoce pfesné opracovani
materialt (laserové obrabéni a svafovani), analyzu materiall (zdravotnictvi, technologicky pramysl),
a fadu dalSich obord. Optika a fotonika tak maji velky vyznam pro zlepSeni stavu spole¢nosti i kvality
zivota jednotlivcll. Inovativni pouziti optickych systémuU pfinasi znacné uspory v ekonomické
i energetické naro€nosti primyslu a fadu oblasti (jako jsou automobilovy primysl, laserové obrabéni,
medicina, metrologie, vesmirny pramysl) posunulo vyuziti pokro€ilych optickych technologii na zcela
novou uroven. Evropska unie ma vyznamné postaveni v optice a fotonice zaloZené na dlouholeté tradici
i podpofe téchto odvétvi. Bez silné podpory optickych technologii by tato odvétvi nebyla plné
konkurenceschopna. Diky tomu dochazi v optice afotonice k neustalému tlaku na potfebu
technologického pokroku s rychlym transferem vysledkd vyzkumu a vyvoje do vyrobni praxe, coz je takeé
stézejni ukol centra TOPTEC.

Stézejni je vyzkumna ¢€innost na poli superpfesné specialni optiky a to zejména v téchto smérech:

e Navrh, optimalizace a konstrukce modernich optickych systém(, které vyuzivaji
optoelektronické prvky a jsou fizené a monitorované pocitaci, vyvoj pocitacové asistovanych
postupl justaze.
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e Vyzkum a vyvoj procesu opracovani optickych skelnych, keramickych a kovovych material(
(vyzkum lesticich procesl, procesl brouseni, procesu lisovani, ale iprocest fizeného
odpraSovani atomarnich povrchovych vrstev s cilem provadéni jemnych korekci tvaru povrchu
elementu).

e Vyzkum a vyvoj tenkych vrstev pro antireflexni a superreflexni ucéely, pfedevdim aplikacné
specifickych systému vrstev pouzitych napf. v optickych systémech vysoce vykonnych lasert.

o Vyzkum meéficich a analytickych metod jak pro pouziti pfi méfeni tvaru optickych ploch, tak
napfiklad pro pfesnou spektroskopii, hyperdimenzionalni analyzu, méfeni distribuce indexu
lomu, analyzu kvality povrchu a mnoho dalSich.

e Materialovy vyzkum zaméreny prfedevsim na feroelektrické a dal$i nelinearni optoelektronické
materialy ¢i pouziti novych materiall pro realizaci tenkych vrstev s unikatnimi vlastnostmi.

TOPTEC se také podili na mezinarodnich projektech Evropské kosmické agentury ESA, které jsou
zaméfeny na vyzkum kosmu. Je napfiklad autorem optické soustavy druzice Solar Orbiter zamé&fené
na vyzkum vnitini heliosféry Slunce (odstartovala v unoru 2020).

TOPTEC disponuje nasledujicimi laboratoiemi:
e Metrologicka laboratof — zazemi pro vyzkum a vyvoj metod holografické a klasické
interferometrie
e Laborator vyvoje a kontroly obrabécich procesu
e Laboratof jemné mechaniky
e |Laborator laserové spektroskopie

Specializace:
OPTICKE SYSTEMY A KRYSTALOVA OPTIKA
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:
e konstrukce a realizace astronomickych druzicovych i pozemnich pfistroju,
e opticky design elementl i komplexnich optickych systémi,
e navrhy a realizace systémU pro optickou diagnostiku,
¢ analyza a realizace unikatnich krystalovych optickych prvkd,
¢ realizace superpfesnych mandrelt pro RTG optiku,
e vyvoj experimentalnich zafizeni, ktera se pfimo tykaji optickych metod Ci justaznich sestav.

OPTICKE ELEMENTY A OBRABECi PROCESY
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:
o Vyzkum obrabécich proceslt v oblasti generovani zakladniho tvaru pomoci brouseni &i
frézovani;

e vyzkum v oblasti finalizace optického povrchu ve smyslu lesténi, iterativnich korekci tvaru
a finalizace povrchu s cilem dosazeni jeho maximalni kvality;

e matematické modelovani procesu, optimalizace kinematickych rezimd, potlacovani stfednich
frekvenci vznikajicich pfi CNC obrabéni;

o realizace sférické, asférické i free-form optiky se zaméfenim na vysokou kvalitu elementd &i
jejich unikatnost pro optické systémy s vysokymi poZadavky nap¥. pro astronomické &i laserové
aplikace s rozméry prototypovych kusu od jednotek milimetrd do cca 450 mm a dosahovanou
presnosti tvaru ve zlomcich vinovych délek svétla.

DEPOZICE TENKYCH VRSTEV
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:
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Navrh soustav tenkych vrstev - vyzkum optimalni kompozice soustav tenkych vrstev a procesu
jejich depozice s aplikaci ve VIS a IR oboru, nové pfistupy k prostorové homogenizaci
depozice;

vyzkum absorpce v systémech tenkych vrstev s aplikaci ve vrstvach pro vykonné laserové
systémy;

vyzkum absorpce vrstev ve stfedni a dlouhé infraCervené oblasti a struktur vrstev potlacujicich
vliv vodnich par na optické parametry vrstev;

charakterizace soustav tenkych vrstev (elipsometrie, spektrometrie) s moznosti vyuziti technik
destruktivni analyzy na zafizenich partnerskych pracovist);

vyvoj fFidicich, monitorovacich a napajecich systému pro vakuovou depozici - vyvoj systému pro
fizeni nestandardnich depozi¢nich procesu (feroelektrické vrstvy, kombinace materiald);

prototypova vyroba specialnich tenkych vrstev, vypocty soustav tenkych vrstev na zakladé
pozadavkl odbératele v¢. simulace vytéznosti pfi depozici a optimalizace dle charakteru
depozi¢ni technologie.

VYPOCETNIi SPEKTROSKPIE A ZOBRAZOVANI
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:

ultrarychla spektroskopie s nahodnou fazi: Méreni ultrarychlych déji pomoci soucasnych
metod vyzaduje ziskat velmi kratky, tzv. komprimovany, laserovy puls. Komprimovani
Sirokospektralnich pulst je velmi naro¢né a je nutné jej pfi kazdé zméné experimentu korigovat
a v nékterych pfipadech — napfiklad pokud vzorek silné rozptyluje - je komprimace pulsi
prakticky nemozna. Ve skupiné VypocCetni spektroskopie a zobrazovani vyvijime nové metody,
kde budou ultrarychlé déje meéfeny pomoci nahodnych pulsli a nasledné vypocetné
rekonstruovany.

hyperdimenzionalni zobrazovani (kombinujici zobrazovani se spektralnim nebo ¢asovym
rozlisenim), a to zejména v exotickych spektralnich (stfedni/daleka IC oblast) a éasovych (fs)
oblastech, kde je pouziti standardnich pfistupl problematické nebo nemozné. Konkrétnimi cili
je napf. rozvijet moznosti pouziti nechlazenych detektort pro hyperspektralni zobrazovani v IR
oblasti nebo hledani novych pfistupl k hyperspektralnimu zobrazovani pomoci metod
komprimovaného snimani.

vypocetni zobrazovani, kde za pomoci algoritmd komprimovaného snimani je provadén vyvoj
novych zobrazovacich soustav s alternativnim pfistupem (napf. zcela bez pouZiti o€ky) apod.
Odborné zaméfeni je na (i) metodu CASSI (coded-aperture single-snapshot spectral imaging),
kterd& za pouziti komprimovaného snimani umozZfiuje zachytit a zrekonstruovat 3D
hyperspektralni informaci pomoci jediného 2D snimku kamery; (ii) metodu tzv. jednopixelové
kamery (single-pixel camera), ktera umoZfiuje provadét zobrazovani za pomoci
jednopixelového detektoru (napf. fotodiody). Zajmovymi oblastmi jsou moznosti vyuziti
vypocetniho zobrazovani v laserové spektroskopii.

NELINEARNi OPTICKE A ELEKTROOPTICKE MATEIALY
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:

Vyzkum optickych, dielektrickych a elektromechanickych vilastnosti feroelektrickych
doménovych struktur pomoci numerickych simulaci zalozenych na tzv. phase-field modelu.

Vyzkum metod pro simulaci Sifeni optickych vin ve feroelektrickych materialech.

Vyzkum experimentalnich metod pro charakterizaci rozlozeni indexu lomu v nelinearnich
optickych materialech pomoci digitalni holografické mikroskopie a tomografie.

Vyzkum experimentalnich metod pro charakterizaci doménovych struktur ve feroelektrickych
materialech zalozenych na méfeni nelinearni makroskopické dielektrické odezvy.
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e Vyzkum, vyvoj, navrh arealizace kompozitnich struktur s piezoelektrickymi nebo
elektrostrikénimi materialy, dale realizace fidici elektroniky a Fidicich algoritm(i pro pouziti
v adaptivni optice (realizace deformovatelnych zrcadel a systémul s prostorové laditelnou
optickou délkou).

¢ Numerické simulace komplexnich systému pomoci metody koneé&nych prvku.

OPTICKE MERICi METODY A METROLOGIE
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:

e Rozvoj metod zalozenych na vyuziti interferometrie a holografické interferometrii v digitalni
podobé, zejména metod pro méfeni geometrie optickych ploch (v€etné asférické a freeform
optiky). Specifickou oblasti je pak méfeni tvar(l celych struktur i se znackami pro kontrolu
usazovani optickych elementl v ramci drzaku &i celych sestav. Rozvijena je také oblast méfeni
tvaru optickych ploch za vyuziti multivinové a subaperturni interferometrie.

e Zostatnich oblasti Ize zminit digitalni holografickou mikroskopii nebo tomografii, kterou Ize
aplikovat i v mikroskopickém meéfitku. Dale dle pozadavk( jsou vyvijeny pramyslové meéfici
systémy pro zcela konkrétni aplikace jako napf. vyvoj Shack—Hartmannova (SH) sensoru pro
adaptivni optiku ¢i rdznych zafizeni vyuzivajicich pocitacového vidéni. Veskeré aktivity zahrnuji
komplexni feSeni tj. navrh systému, jeho sestaveni a vyvoj softwarovych nastroju pro
zpracovani dat i pro fizeni jednotlivych komponent i celych vyvijenych systému.

JEMNA MECHANIKA
Vyzkum oddéleni je cilen do téchto oblasti:
e Vyvoj a konstrukce mechanickych soustav jako soucasti vy$sich integracnich celk(;

e multifyzikalni numerické simulace, linearni i nelinearni analyzy, modaini analyzy, harmonické
analyzy, teplotni a termomechanické analyzy;

e prototypova vyroba dilt optickych soustav, ¢asti strojl a pFipravku;

e vyroba nastrojovych forem pro vyrobu optickych komponent na vstfikolisech (zejména z RSA
a nastrojovych oceli), freeform optickych prvka z polymethylmetakrylatu a materiall pro
IR optiku.

VUTS a. s., Liberec

Webové stranky: https://www.vuts.cz/

VUTS a.s. se zamé&fuje na vyzkum, vyvoj a zhotoveni strojil a zafizeni pro zpracovatelsky primysl, a to
predevSim v oblasti obrabéci, textilni, polygrafické, potravinaiské, balici a zdravotnické techniky.
Zabyva se také automatizaci, vyvojem, konstrukci a stavbou specialnich jednoucelovych stroj,
manipulator(i, dopravnikl a testovacich zafizeni zejména pro dodavatele automobilového primyslu.
Cinnost VUTS a.s. se vyznaduje nabidkou komplexniho souboru sluzeb od vyzkumu a vyvoje,
zpracovani konstrukéniho navrhu az po realizaci komplexniho technologického celku.

Ve struktufe VURTS a.s. plisobi dvé vyzkumna centra:

CENTRUM ROZVOJE STROJIRENSKEHO VYZKUMU

Centrum se zabyva rozvojem poznatklli a postupl uplatnitelnych pfi navrzich stroju a zafizeni
zpracovatelského pramyslu, kam ptafi zejména stroje obrabéci, sklarské, bizuterni, polygrafické,
montazni, textilni a jednoucelové stroje pro napf. automobilovy pramysl.

Realizované vyzkumné vyvojové aktivity jsou sméfovany na feSeni kli€ovych technicko-technologickych
aspektu limitujicich dal$i rozvoj stroj a zafizeni:
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ZvysSovani vykonovych a produkénich parametri

Snizovani energetické spotieby

Vzrustajici naroky na aktivni i pasivni bezpeénost provozu, spolehlivost a Zivotnost
Ekologické a ergonomické aspekty (snizovani hlu€nosti, komfort obsluhy)

Konektivita a integrovatelnost jednotlivych stroji a zafizeni do vyrobnich linek a celkd
(sofistikované Fidici a ovladaci systémy)

Automatizace vyrobnich systému

Zkracovani inovacnich cykld a nakladova optimalizace

Pro uspésné feSeni vyse uvedenych kli¢ovych problému pracuje Centrum na rozvoji teorii konstrukce
stroju a mechanism, aplikaci novych materialll a mechatronickych systémd, rozviji metody a zafizeni
pro mérfeni technickych a provoznich parametr(i stroji a a zafizeni, matematického modelovani
mechanism a strojl, navrhl a zhotoveni modell a prototyp(l a ovéfovani jejich parametr(.

Metody a pfristroje pro méreni technickych parametr stroj a zafrizeni

Rozvoj teorie méfeni, zpracovani dat a hloubkovych analyz pfedevsim pro oblast tocivych stroja
pro komplexni analyzy, u kterych nelze pouzit klasické teorie zpracovani diskrétnich signalu.
Rozvoj metodik pro méfeni a analyzu stroju s vysokou dynamikou a presnosti (dynamicka
zkuSebna).

Méreni a snizovani hluku a vibraci, technicka diagnostika pro stavbu tichych stroji a zafizeni
(polobezodrazova a dozvukova laboratofr).

Tvorba unifikovanych modularnich systému pro verifikaci matematickych model(i stroju a
zafizeni méfenim (ovéfovani okrajovych podminek a vypocetnich parametrd matematickych
modelu atd.).

Navrhy a realizace specialnich snimacl a méficich zafizeni a jejich komponent.

Navrh méficich metod a postupl zamérenych na textilni produkty.

Mechatronické systémy pro fizeni a pohon pracovnich ¢lenti mechanismu a stroju

ZvySovani dynamiky elektronickych vaéek na zakladé zasahU do regulaéni struktury
elektronické vacky, resp. servomotoru. Problematika eliminace rudivého rezidualniho kmitani,
které je zplsobeno poddajnymi ¢leny v mechanismu elektronické vacky.

Nové koncepty a realizace Fidicich systému elektronickych vacek na bazi zvolené hardwarové
platformy . ZpUsoby realizace pohybové funkce hfidele servomotoru s maximalni dynamikou.
Realizace komunikace systému elektronické vacky s ostatnimi subsystémy vyrobniho stroje,
integrace elektronické vacky a zplsob komunikace do nadfazeného fidiciho systému.
Realizace novych mechatronickych zplsobl pohonu pracovnich ¢len(l, navrh, konstrukce a
stavba prototypl mechatronickych pohonnych systému v paralelni a sériové kombinaci
klasickych a elektronickych mechanismd.

Matematické modelovani viastnosti a chovani strojnich celkd véetné jejich interakce s okolim

Analyzy a optimalizace soucasti a sestav metodou FEM.

Vytvafeni databaze materiall s nelinearnim chovanim (plasty, vlaknové kompozity aj.) na
zakladé provadénych experiment(.

Pfifazeni fyzikalniho materialového modelu k danym materialim z vytvofené databaze.
Nahrady kovovych soucasti stroju ekonomicky a ekologicky pfiznivymi kompozitnimi dily.
Simulace a optimalizace mechanism vedouci ke snizovani nezadoucich dynamickych u¢inkd
a ke zvySovani pracovnich otacek a produktivity.

Verifikace matematickych modell strojii na zakladé experimentalné- vypocetnich metod
(méFeni na realné soucasti/stroji).
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e Rozvoj numerickych simulaci obecnych proudovych poli (rychlostnich, teplotovych atd.).

Metody a postupy pfi konstrukci stroji a zafizeni pro zpracovatelsky primysil

e Rozvoj modernich metod navrhu, vyvoje a konstrukce strojl a zafizeni, zejména metody a
postupy paralelniho navrhu strojli a zafizeni.

o Realizace analyz a koncepénich navrh(l stroju a zafizeni tak, aby pfi zohlednéni vSech
pozadavk(ll na dany stroj i zafizeni byla vytvofena optimalni koncepéni varianta spliujici
pozadovana kritéria (vykon, hlu¢nost, energeticka spotfeba atd.).

e Rozvoj sofistikovanych metod pFedvyrobni analyzy - CAD parametrické metody navrhu.
Virtualni simulace - tvorba komplexnich mechatronickych systému vyrobnich stroju tak, aby
bylo mozno virtualné simulovat stroj jako celek.

Navrhy a konstrukce pro specialni textilni aplikace

e Technologie pro tkani technickych tkanin, oblast tryskové tkaci techniky. Cilem je dal3i rozvoj
koncepce tryskového tkaciho stroje s individualné ovladanymi pohony. Rozvoj technologii a
technickych prostfedki pro tkani velmi naro€nych pfizi ze sklenénych, ¢edi¢ovych, uhlikovych
a jinych vlaken. Dalsi oblasti plsobeni budou nové technologie tvorby 3D textilii.

e Vyzkum a vyvoj stroju a zafizeni pro pfadelnické provozy mykaci, dopfadaci a jiné stroje.

¢ Vyzkum a vyvoj specialnich méficich pfistroji a méficich metod pro textilni provozy.

e Vypocty a navrhy Uprav vysoce namahanych souéasti a mechanismu textilnich stroji s cilem
méfeni spotfeby nahradnich dild, zvySeni vykonovych parametrd apod.

o Energeticky usporné technologie pro upravy textilii. Budou rozvijeny teoretické prace v oblasti
vyuziti mikrovin pro suSeni textilii.

e Technologie pro specialni netkané textilie.

LASEROVE APLIKACNi CENTRUM

Laserové aplikaéni centrum je zaméfeno na oblast vyzkumu a vyvoje laserovych technologii ve
strojirenstvi, zejména na rozvoj teoretickych i praktickych poznatkd o moznostech uplatnéni laseru pfi
obrabéni a tepelném zpracovani predevsim kovovych materialt. Centrum zajituje realizaci vyzkumné
vyvojovych praci zaméfenych na rozvoj technologickych moZnosti daného principu, nasledného navrhu
a konstrukce specialnich stroju a zafizeni pro konkrétni aplikace. Vystupy feSeni vyzkumu a vyvoje a
konstrukénich praci jsou nasledné uplatfiovany pfi tvorbé optimalnich technologickych postupt, navrhd,
zhotoveni a dodavkach strojl pro cilové zakazniky.

e Rozvoj procesl a technologii pro laserové svafovani, fezani laserem, laserové kaleni, laserové
vrtani a laserové strukturovani.

e Analyza fyzikalnich procesU pfi plsobeni intenzivnich zdroju tepla na materialy.

e Mérfeni optickych, mechanickych a tepelnych vlastnosti zpracovavanych materialu.

MemBrain s. r. 0., Stfaz pod Ralskem

Webové stranky: https://www.membrain.cz/

MemBrain s.r.o. je vyzkumna, inZzenyrsko-technologicka spole€nost, kterd navazuje na know—how tézby
uranu a potfeb feSeni environmentalnich dopadi této t€Zby. Dnes svou ¢innost zaméfuje na zakladni a
aplikovany vyzkum a dalSi inovacni aktivity v oblasti membranovych procesud, zejména na prenos
poznatkll védeckého vyzkumu do komerc¢ni praxe.
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Hlavnim oborem ¢&innosti jsou membranové separaCni procesy (elektrodialyza, elektrodeionizace,
membranova elektrolyza, reverzni osméza, mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace, membranové
separace bioplynu) i s potfebnymi pfedupravami (oxidace, redukce, iontova vymeéna, filtrace, flotace,
flokulace, sedimentace).

Spole¢nost provozuje Membranové inovaéni centrum, které vytvafi podminky pro praci
interdisciplinarnich tymu, propojeni potfebnych védnich disciplin, zahrnujici oblast membranovych
materiald s naslednymi vazbami na zafizeni a technologické aplikace a zaroven pro soustavnou
spolupraci s nejvyspélejsimi vyzkumnymi a pramyslovymi partnery.

Zaméreni vyzkumné €innosti:
Vyzkum a vyvoj je zaméfen na membranové procesy utvarené elektrickym polem i rozdilem tlakd.
Vyzkumné aktivity zaméFuje na pramyslovy vyzkum s cilem ziskat nové vyrobky (membrany, moduly,
zarizeni), SW a technologie.
Vyzkumna ¢innost je rozdélena do tfi vyzkumnych programa, aby byl zajistén rychlejsi pfenos vysledki
vyzkumnych a vyvojovych ¢innosti centra do realnych primyslovych aplikaci a je zaméfena na
membranové materialy s naslednymi vazbami na zafizeni az po technologické aplikace.
Al Membrany a jejich charakterizace

= Vyzkum a implementace novych materiall a membran

= Rozvoj novych laboratornich metod pro charakterizaci parametrd membran

= Charakterizace kvality membran
B/ Membranové moduly, zafizeni, design, procesy

= Design a inovace membranovych moduld

= Matematické modelovani a simulace procesu
C/ Membranové technologie a aplikace

* Inovace stavajicich nebo vyvoj novych technologii a vyrobkl s vy$si pfidanou hodnotou

Oborové segmenty, aplikace

Voda
Zasadnim a celosvétové perspektivnim oborem je Uprava vod. Membranové technologie nachazeji
uplatnéni v Sirokém poli aplikaci, zaroven umoznuji plnéni zadavacich parametrd v souladu se stale
zaradit:

e (QOdsolovani vodnych roztoku

e Zakoncentrovani anorganickych roztokt (NaCl)

e Vyroba ultraCisté vody

e Reseni problému s odpadni vodou &i jinym odpadnim médiem

¢ Recyklace cenné slozky z odpadnich roztok(i zpét do vyroby

Aplikacni odvétvi:
» Komunalni odpadni vody
» Farmaceuticky priimysl
= Vyroba hnojiv
» Energeticky pramysl

Potravinarstvi
V oblasti potravinarstvi disponuje spole€nost jedinecné znalosti z oblasti mlékarenstvi, kde jsou
zasadnimi tématy
= odsolovani sladké, kyselé i slané syrovatky, moznosti vyuziti krystalickych ¢&i solnych
koncentrat(
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= zpracovani syrovatky na pfipravu nutricné hodnotnych doplfk{ stravy

= preduprava syrovatky, moznosti vyuziti krystalickych soli ¢i solnych koncentrata vzniklych
odsolovanim syrovatky. Mikrofiltrace, neboli takzvana ,cross-flow filtrace“ vina je znamou
technikou, ktera se b&zné pouziva jako rychlejsi a ekonomicky vyhodné&jsi alternativou tradiéni
kiemelinové a deskové filtrace. Ve vyrobé vina se pouziva zejména jako koncova filtrace pfed
lahvovanim vina, pfipadné pro &ifeni vina za UCelem zastaveni kvaSeni pfi zachovani
organoleptickych vlastnosti.

PfFiklady technologii:
e Odsolovani mlééné syrovatky
e Stabilizace a Uprava pH vina & mostu
e Odsolovani ovocnych Stav
e Purifikace cukrd

Aplikacni odvétvi:
»  Milékarensky pramysl
» Lihovarnictvi, zpracovani vina, mostu a cidrd
»  Cukrovarnictvi

Separace cennych latek

Separace nezadoucich pfimési od cennych, drahych primyslovych latek (napf. organické kyseliny,
kovy) a umoznéni jejich opétovného vyuziti a recyklace cennych latek.

Separace plynu

Spole¢nost se zabyva také perspektivni oblasti separace plynd. Biometan je vyuzivan zejména v
dopravé k pohonu autobust a osobnich automobild. Jeho nespornou vyhodou oproti klasickym
pohonnym hmotam je finan¢ni Uspora a relativné vétsi zivotnost motoru.

Védeckotechnicky park Duba

Webové stranky: http://www.millenium-technologies.cz/vtp-duba.html

Odborné zaméreni — vyzkum plazmového zplynovani, metod vyroby syntézniho plynu a jeho
nasledné vyuziti
Aplika¢ni oblasti, kde leze plazmové zplynovani vyuzit:

- Vyuziti komunalniho odpadu

- Prdmyslovy odpad

- Nebezpe&ny a nemocni¢ni odpad

- Cistirenské kaly

- Sanace ekologickych zatézi

Strojirensky zkuSebni ustav, s.p., Jablonec nad Nisou

Webové stranky: https://www.szutest.cz/

Organizace zfizena Ministerstvem primyslu a obchodu a zaméfena na oblast zkuSebnictvi, inspekce a
certifikace. Je mezinarodné respektovanou autoritou, notifikovanou osobou Evropského spoledenstvi
pro posuzovani shody dle evropské legislativy.

Specializace v oblasti zkuSebnictvi:
¢ Oblast tepelnych a ekologickych zafizeni
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e Oblast elektrickych zafizeni

e Oblast mechanickych zafizeni

e ZkusSebna spotfebniho zbozi

o Kalibracni laboratof

e Chemicka laboratof
Specializace v oblasti inspekce:

e Inspekce zdvihacich zafizeni a vytah(

¢ Inspekce tlakovych a plynovych zafizeni

o Inspekce pFepravitelnych tlakovych zafizeni

o Inspekce technologickych celkl

e Inspekce jadernych zafizeni

e Inspekce elektrickych zafizeni
Certifikace:

o Certifikace znacky

o Certifikace systémd managementu

o Certifikace vyrobki

e Certifikace osob

Krajska nemocnice Liberec a.s.

Webové stranky: https://www.nemlib.cz/veda-a-vyzkum/

V Krajské nemocnici Liberec, a.s. (dale KNL) probiha mimo jeji hlavni Ié€ebnou a preventivni €innost i
¢innost védecko-vyzkumna. Vyzkum probiha nezavisle na hlavni &innosti KNL, je financovan
z vyClenénych prostfedkl KNL, pfipadné zgrantd. Vysledky védeckovyzkumné ¢innosti jsou
zvefejfiovany formou publikaci, sdéleni na odbornych konferencich regionalniho, republikového i
mezinarodniho vyznamu a vyuky. Pro podporu védeckych a odbornych aktivit vznikla v roce 1994
Védecka rada nemocnice (dale VR KNL).

Aktivity v oblasti vyzkumu:

e ZvySovani urovné léCebné a preventivni péce
e Veédecka a publikacni ¢innost
e Poradani seminait a konferenci
e Zavadéni novych metod
e Lékarské a biomedicinské aplikace nanomaterialll a nanotechnologii
e Vyzvy v oblasti udrzitelné zdravotni péce, telemediciny, aplikace ICT a umélé

inteligence v mediciné
e Biomedicinské inovace v kontextu obé&hové ekonomiky.

Ustav experimentalni botaniky Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., Stanice $lechténi
jabloné na rezistenci k chorobam, Péncin u Liberce

Webové stranky: http://applebreeding.ueb.cas.cz/

Zaméreni instituce:

Ustav experimentalni botaniky Akademie véd Ceské republiky (UEB) byl zaloZen v roce 1962. V
souCasnosti ma 14 laboratofi, které se nachazeji v Praze a Olomouci, dale pak nékolik stanic. Ustav
provadi predevSim zakladni vyzkum v rostlinné biologii, konkrétné v rostlinné genetice, fyziologii,
fytopatologii a biotechnologiich. Je vSak aktivni také v aplikovaném vyzkumu. V rostlinné genetice jsou
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projekty zaméfeny na molekularni genetiku pylu a rostlinnou funkéni genomiku. Fyziologicka témata
zahrnuji hormonalni a ekologickou kontrolu rdstu a vyvoje rostlin, mechanizmy transportu a u¢inku
ristovych regulatoru, fyziologii rostlinnych virG a rostlinnou patofyziologii. V oboru biotechnologii se
ustav zabyva napfiklad navrhovanim a pfipravou pozivatelnych vakcin z rostlin a mechanizmy
fytoremediace. Nékteré projekty sméfuji k praktickym aplikacim. Studium rostlinnych hormont napfiklad
vedlo k syntéze latek, které zpomaluji starnuti kiiZze nebo vykazuji slibné cytostatické efekty. UEB je
rovnéz velmi uspésny ve Slechténi jabloni odolnych viéi houbovym chorobam.

Védecka c¢innost instituce:
Hlavnimi oblastmi védecké Cinnosti Ustavu jsou rostlinna genetika, fyziologie a biotechnologie. Z
genetické problematiky feSi ustav indukovanou mutagenezi a reparaci DNA, indukci genetické variability
v tkafovych a bunéénych kulturach in vitro a molekularni genetiku pylu. Z fyziologické problematiky se
zabyva adaptacnimi a aklimaénimi mechanizmy fotosyntézy, hormonalni a ekologickou kontrolou rustu
a vyvoje rostlin, mechanizmy ucinku rdstovych regulatord, fyziologii rostlinnych vird a patofyziologii
rostlin.
Zaméreni Stanice Slechténi jabloné na rezistenci k chorobam:
1. Slechténi
Cinnost stanice je zaméfena na $lechténi rezistentnich odrdd jablon& k chorobam, zejména k
padli jablonovému (Podosphaera leucotricha) a ke strupovitosti (Venturia inaequalis),
vyuziva genetické zdroje rezistence ke strupovitosti podminénou genem Vf z planého druhu
Malus floribunda a vybrané odrady s polygenni toleranci ke strupovitosti a k padli.
Odrudy vyslechténé v ramci tohoto programu jsou pravné chranény narodnim $lechtitelskym
osvédéenim v Ceské republice, ve Svycarsku a na Ukrajing, Odridovym pravem Spolegenstvi
v Evropské unii a rostlinnym patentem v USA.
2. Vyzkum
V oblasti cileného vyzkumu se laboratof zabyva molekularni genetikou rezistence jabloné proti
strupovitosti zplsobované houbou Venturia inaequalis.

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., Vyzkumna
stanice Liberec

Webové stranky: https://www.vurv.cz/index.php?p=ostatni_mimoprazska_pracoviste&site=instituce

Regionalni pracovisté odboru systém( hospodareni na padé

Muzeum skla a bizuterie v Jablonci nad Nisou

Webové stranky: https://www.msb-jablonec.cz/

Jedna se o pFispévkovou organizaci Ministerstva kultury CR, od roku 2019 je zafazena mezi vyzkumné
organizace Sv(j vyzkum zaméfuje na oblast vyzkumu historického dédictvi sklafstvi a bizuterie,
publikace v recenzovanych odbornych ¢asopisech, pfednasky pro vefejnost. V oblasti vyuziti digitalnich
technologii se zamérfuje na digitalizaci sbirkovych predmétu.

SeveroCeské muzeum v Liberci, p.o.

Webové stranky: https://www.msb-jablonec.cz/
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Prispévkova organizace Libereckého kraje, zaméfuje se na vyzkumnou a badatelskou €innost v oblasti
archeologickych, pfirodovédnych, historickych a uméleckohistorickych prizkumdu. V oblasti vyuziti
digitalnich technologii se zamérfuje na digitalizaci sbirkovych pfedméta.

Vyhodnoceni zaméfeni realizovanych projektd dle védnich oblasti a
finan¢nich prostredk

Pro bliz§i popis vyzkumnych témat, na které se zamérfuji vyzkumné tymy plsobici na VaV pracovistich
v kraji, byla vyuzita databaze Informacéniho systému vyzkumu, vyvoje a inovaci (dale IS VaVal), potazmo
STARFOS Technologické agentury CR. Z divodu zmény kddovani védnich oborG v pribéhu
aktualizace IS VaVal v uplynulych letech (z kédu uzivanych dosud v IS VaVal — tzv. CEP kédy — na
kédy vyuzivané v mezinarodnim prostfedi Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) a
uvedené ve Frascati manualu (tzv. FORD kédy), je nejprve uveden prevodnik téchto koédu a zvlast jsou
nasledné hodnoceny skupiny projektt podle kéd(, které v databazi IS VaVal u jednotlivych projekt
figuru;ji.

Obr.1 Prevodnik kéda védnich obort

Kody védnich oblasti dle 1S VaVal /STARFOS |Kody védnich oblasti dle FRASCATI manualu

. - 50000 |Social Sciences

A |Spolecensks vedy 60000 |Humanities and Arts

B Fyzika a matematika

C Chemie

D Védy o zemi 10000 [Natural Sciences

E Biovédy

I Informatika

F Lékarske védy 30000 |Medical and Health Sciences

G Zemédélstvi 40000 |Agricultural and veterinary sciences

: Egjg:éil 20000 |Engineering and Technology

Vysvétlivky:

IS VaVal — Informaéni systém vyzkumu, vyvoje a inovaci — provozovatel — Ufad vlady CR - Rada pro vyzkum, vyvoj
ainovace CR

STARFOS - informaéni systém Technologické agentury CR o datech k projektim vyzkumu, vyvoje a inovaci
provadé&nych s podporou ze statniho rozpod&tu Ceské republiky

FRASCATI manual — ¢iselnik Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) ke sbéru informaci o

realizovanych aktivitach v oblasti VaVal

Pro vyhodnoceni aktualnosti nastavenych oblasti specializace Libereckého kraje byla ve spolupraci
s Technologickou agenturou CR provedena analyza projekt( realizovanych v obdobi 2009 — 2025 (tzn.
projekty jiz feSené vroce 2009 s zaCatkem projektu dfive — napf. 2005) v zapojeni ucastnika
z Libereckého kraje, a to at’ uz v roli hlavniho pfijemce, nebo v roli partnera. Jako datova zakladna byla
zvolena databaze STARFOS. Nad strukturou vyzkumnych specializaci dle Frascati manualu byla
vytvofena mapa krajskych vyzkumnych specializaci a byly vyznaeny nové perspektivni oblasti, pro
které se v kraji v uplynulych letech vytvofily znalostni kapacity.
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1) Védni oblast 10000 Natural Sciences (skupina védnich oblasti B Fyzika a
matematika, C Chemie, D Védy o zemi, E Biovédy, I Informatika)

o Podet Cel’koyé zpﬁ_sobilé
Védni obor L . vydaje projektu
projektu (tis. K&)
DJ - Znecisténi a kontrola vody 35 1 009 728,00
BB - Aplikovana statistika, operaéni vyzkum 5 947 411,00
BF - Elementarni &astice a fyzika vysokych energii 8 479 345,00
Cl - Primyslova chemie a chemické inzenyrstvi 9 469 104,00
10306 - Optics (including laser optics and quantum optics) 5 408 984,00
BN - Astronomie a nebeska mechanika, astrofyzika 1 381 469,00
BG - Jaderna, atomova a molekulova fyzika, urychlovace 2 362 172,00
CG - Elektrochemie 2 341 147,00
DH - Bansky pramysl véetné tézby a zpracovani uhli 2 232 966,00
DL - Jaderné odpady, radioaktivni znecisténi a kontrola 3 195 785,00
DK - Kontaminace a dekontaminace pudy véetné pesticid( 6 178 125,00
BM - Fyzika pevnych latek a magnetismus 7 163 284,00
BH - Optika, masery a lasery 9 160 727,00
El - Biotechnologie a bionika 7 146 071,00
BO - Biofyzika 2 121 774,00
BK - Mechanika tekutin 14 121 706,00
DB - Geologie a mineralogie 6 116 778,00
IN - Informatika 11 81 832,00
10511 - Environmental sciences 8 79 964,00
BL - Fyzika plasmatu a vyboje v plynech 3 79 951,00
10700 - Other natural sciences 1 77 557,00
CE - Biochemie 3 77 394,00
CD - Makromolekularni chemie 4 67 642,00
EE - Mikrobiologie, virologie 2 66 810,00
DI - Znedisténi a kontrola vzduchu 2 54 329,00
BJ - Termodynamika 7 47 824,00
10505 - Geology 1 44 490,00
DN - Vliv zZivotniho prostfedi na zdravi 2 43 465,00
BC - Teorie a systémy Fizeni 4 42 911,00
EB - Genetika a molekularni biologie 2 38 671,00
10606 - Microbiology 1 19 720,00
Bl - Akustika a kmity 3 14 814,00
EH - Ekologie — spolegenstva 2 12 953,00
10101 - Pure mathematics 1 1,00
10401 - Organic chemistry 1 8 040,00
DO - Ochrana krajinnych uzemi 2 3 199,00
CH - Jaderna a kvantova chemie, fotochemie 1 1 830,00
BD - Teorie informace 1 1 635,00
DA - Hydrologie a limnologie 1 705,00
Celkem 186 6 702 313,00

Zdroj:STARFOS
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Védni oblasti a vazba na stavajici domény specializace krajské RIS3:

- Komplexni ochrana pudy, podzemnich a povrchovych vod

- Sanace, filtrace a technologie prostiedi

- Matematické a stochastické modelovani a statistiky.

- Biofyzika

- Biokatalyzatory

- Teorie informaci, informatika

- Materialy, nanomaterialy, kompozity a materidly zalozené na textilnich strukturach
- Progresivni technologie a nanotechnologie

2) Védni oblast 20000 Engineering and Technology (Skupina védnich oblasti J
Pramysl, K Vojenstvi)

i pocet | Celkové zniisobilé
Védni obor . Leo vydaje projektu (tis.
projektu KE)
JQ - Strojni zafizeni a nastroje 52 3254 352,00
JP - Primyslové procesy a zpracovani 45 1 364 226,00
JR - Ostatni strojirenstvi 30 1023 133,00
JJ - Ostatni materialy 44 999 849,00
JA - Elektronika a optoelektronika, elektrotechnika 33 901 705,00
JO - Pozemni dopravni systémy a zafizeni 12 735 372,00
JE - Nejaderna energetika, spotfeba a uziti energie 16 694 740,00
JM - Inzenyrské stavitelstvi 4 643 077,00
20301 - Mechanical engineering 16 641 868,00
20501 - Materials engineering 14 586 307,00
JT - Pohon, motory a paliva 9 434 391,00
J - Kompositni materialy 22 343 445,00
JB - Senzory, Cidla, méfeni a regulace 11 249 594,00
KA - Vojenstvi 5 219 047,00
JG - Hutnictvi, kovové materialy 12 178 749,00
20101 - Civil engineering 3 154 021,00
20704 - Energy and fuels 6 137 362,00
JD - Vyuziti pocitacd, robotika a jeji aplikace 7 122 472,00
20201 - Electrical and electronic engineering 7 106 319,00
20304 - Aerospace engineering 1 102 986,00
JH - Keramika, zaruvzdorné materialy a skla 6 94 356,00
JS - Rizeni spolehlivosti a kvality, zkuSebnictvi 5 92 303,00
20505 - Composites (including laminates, reinforced plastics,
cermets, combined natural and synthetic fibre fabrics;
filled composites) 4 91 119,00
JN - Stavebnictvi 7 86 949,00
JC - Pocitatovy hardware a software 9 80 750,00
21001 - Nano-materials (production and properties) 5 79 872,00
20103 - Architecture engineering 1 72 698,00
20302 - Applied mechanics 2 66 335,00
20204 - Robotics and automatic control 4 54 796,00

*
*

*
* 5k
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20801 - Environmental biotechnology 3 41 657,00
20504 - Ceramics 3 39 258,00
20102 - Construction engineering, Municipal and structural

engineering 3 37 729,00
JF - Jaderna energetika 2 32 224,00
20305 - Nuclear related engineering; 2 30 797,00
20206 - Computer hardware and architecture 1 29 765,00
JU - Aeronautika, aerodynamika, letadla 3 27 843,00
20506 - Coating and films 3 27 108,00
20705 - Remote sensing 1 25 606,00
20503 - Textiles; including synthetic dyes, colours, fibres 3 23 983,00
JK - Koroze a povrchové upravy materialu 2 20 071,00
20205 - Automation and control systems 1 18 589,00
JL - Unava materialu a lomovéa mechanika 2 15 227,00
20202 - Communication engineering and systems 1 15 159,00
21002 - Nano-processes (applications on nano-scale); 1 14 778,00
20601 - Medical engineering 1 12 919,00
20602 - Medical laboratory technology (including laboratory

samples analysis; diagnostic technologies) 1 11 436,00
Celkem 425 14 036 342,00

Zdroj:STARFOS
Védni oblasti a vazba na stavajici domény specializace krajské RIS3:

- Navrh vyspélych stroju a zafizeni

- Vyrobni systémy, automatizace a robotika

- 3Dtisk

- Internet véci

- Informaéni a komunikacni technologie pro osobni a primyslové pouziti — v krajské RIS3 dosud
neni zohlednéno

- Uméla inteligence, strojové u€eni a zpracovani signalt a dat — v krajské RIS3 dosud neni
zohlednéno

- Udrzitelna doprava a mobilita

- Energie a obnovitelné zdroje — v krajské RIS3 dosud neni zohlednéno

- Autonomni energeticka feSeni s neutralnimi dopady na zménu klimatu — v krajské RIS3 dosud
neni zohlednéno

- Inteligentni budovy, inteligentni sit&, inteligentni infrastruktura, inteligentni mésta

- optika, optoelektronika a fotonika

- komplexni technologie plazmové modifikace praskovych materiall

- povlakovani nanocastic

- nové metody povrchovych Uprav pro aplikace ve vyrob& kompozitnich material(
- zvySovani adheze k plastim

- vyvoj materialt pro adhezni spoje

- vyzkum a vyvoj novych materiald pro ochranu povrcht

- vyvoj specialnich stroji pro povrchové upravy materiall

- vyvoj novych zdrojli plazmatu

3) Védni oblast 30000 Medical and Health Sciences (F Lékarské védy)

Pocet Celkové zpusobilé
projektt vydaje projektt
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(tis. K¢)

FS - Lékarfska zafizeni, pfistroje a vybaveni 5 161 420,00
30305 - Occupational health 1 29 921,00
FH - Neurologie, neurochirurgie, neurovédy 2 25 923,00
FI - Traumatologie a ortopedie 3 25 237,00
FA - Kardiovaskularni nemoci v€etné kardiochirurgie 2 24 358,00
30401 - Health-related biotechnology 1 20 110,00
30201 - Cardiac and Cardiovascular systems 1 19 495,00
FO - Dermatovenerologie 1 15 017,00
30210 - Clinical neurology 1 14 039,00
30202 - Endocrinology and metabolism (including diabetes,

hormones) 1 12 920,00
FR - Farmakologie a Iékarnicka chemie 1 10 529,00
30211 - Orthopaedics 1 10 427,00
FJ - Chirurgie véetné transplantologie 1 8 783,00
FP - Ostatni Iékafské obory 1 6 216,00
FD - Onkologie a hematologie 1 1 943,00
30216 - Dermatology and venereal diseases 1 1577,00
30404 - Biomaterials (as related to medical implants, devices,

sensors) 1 120,00
Celkem 25 388 035,00

Zdroj:STARFOS

Védni oblasti a vazba na stavajici domény specializace krajské RIS3:

- Vyzkum v oblasti kardiovaskularnich nemoci
- Vyzkum v oblasti traumatologie

- Vyzkum v oblasti chirurgie

- 3D tisk implantat poskozeného skeletu

- Pokrocilé rehabilitatni robotické pfistroje

- Lékarské a biomedicinské aplikace nanomaterialtl a nanotechnologii

- Udrzitelna zdravotni péce, telemedicina, aplikace ICT a umélé inteligence v mediciné — dosud

neni v RIS3 zohlednéno
- Biomedicinské inovace v kontextu obéhové ekonomiky

4) Védni oblast 40000 Agricultural and Veterinary Sciences (G Zemédélstvi)

Celkové zpusobilé

Védni obor Po_ceto vydaje projektu
projektu (tis. K&)
GM - Potravinafstvi 7 80 518,00
GK - Lesnictvi 4 43 951,00
GG - Chov hospodarskych zvirat 2 27 711,00
40102 - Forestry 3 20 951,00
40401 - Agricultural biotechnology and food biotechnology 1 14 004,00
GC - Péstovani rostlin, osevni postupy 2 13 681,00
40101 - Agriculture 1 4 920,00
GF - Choroby, $kldci, plevely a ochrana rostlin 1 160,00

WEEE EVROPSKA UNIE iy
* * Evropské strukturalni a investicni fondy | k =
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Celkem
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37

205 896,00 |

Zdroj:STARFOS

Dosud v RIS3 zohlednéno v ramci krajskych vyzkumnych oblasti pokro€ilych materiald a technologii a

zejména membranovych, sanacnich a separacnich technologii.

5) Skupina védnich oblasti 50000 Social Sciences + 60000 Humanities and Arts

(védni oblast A Spolecenské védy)

o Pocet CeI'kO\{é sz"l.sobEIé
Védni obor projektd vydajt_a pro!ektu
(tis. K¢)

AM - Pedagogika a skolstvi 13 536 470,00
AF - Dokumentace, knihovnictvi, prace s informacemi 6 173 039,00
AE - Rizeni, sprava a administrativa 17 164 036,00
AQ - Bezpecnost a ochrana zdravi, Clovék — stroj 5 101 963,00
AL - Uméni, architektura, kulturni dédictvi 7 91 441,00
50204 - Business and management 4 23 761,00
AH - EKonomie 5 19 563,00
50301 - Education, general; including training, pedagogy,

didactics [and education systems] 1 17 820,00
AP - Méstské, oblastni a dopravni planovani 2 16 109,00
50702 - Urban studies (planning and development) 3 15 414,00
50901 - Other social sciences 1 8 782,00
60401 - Arts, Art history 1 8 553,00
AK - Sport a aktivity volného ¢asu 1 5 585,00
50202 - Applied Economics, Econometrics 1 5 317,00
50902 - Social sciences, interdisciplinary 1 4 800,00
60203 - Linguistics 1 4 239,00
60101 - History 1 3 967,00
AD - Politologie a politické védy 3 2213,00
AB - Dégjiny 2 2 086,00
AC - Archeologie, antropologie, etnologie 2 995,00
AN - Psychologie 1 456,00
AO - Sociologie, demografie 2 377,00
Celkem 80 1206 986,00

Védni oblasti a vazba na stavajici domény specializace krajské RIS3:

e Technické vypodty na paralelnich pocitacich
o Didaktika rozvoje digitadlnich kompetenci

¢ Inovacni inzenyrstvi

e Rozhrani ¢lovék — stroj

WEEE EVROPSKA UNIE iy
* * Evropské strukturalni a investicni fondy | k =
* * x> Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani ra]
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Ugastnici s nejvétsim poétem projekt — pouze podniky
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Na zakladé udaju databaze STARFOS bylo provedeno vyhodnoceni podnikd, které byly v Libereckém kraji
nejc¢astéji nositeli projektd VaVal. Za ¢asové obdobi bylo zvoleno Iéta 2009 — 2025 (se za¢atkem projektu i pred
rokem 2009), ke kritériu poc¢tu byly zadany podniky s vice jak dvéma projekty jako hlavni u¢astnik.

Pocet projektl:
Podnik ; 1 o
. jako hlavni | jako dalsi X
celkem: u&astnik: tgastnik: NACE Zameéfeni
VUTS, a.s. (ICO: 46709002) 76 15 61 7219 S“’°é"'t';f)?:ﬂs§’;t"”"
CRYTUR, spol. s r.o. (ICO: .
25296558) 24 12 12 7219 superpresna optika
MemBrain s.r.0. (ICO: 28676092) 29 9 20 7219 ”QS,?;?;"‘CE‘.’¥§CE§SE‘;’.‘Q
MEGA a.s. (ICO: 44567146) 22 9 13 2829 Vyroba ostatnich strojt
CLUTEX - Klastr Technické Lo
textilie,.s. (ICO: 27031641) 10 8 2 9499 v oboru textilnictvi
MODELARNA LIAZ spol. s r.o. Vyroba kov. Konstrukci
(1GO: 27342191) 10 5 5 2573 (nastrojd, n&fadi)
MSV SYSTEMS CZ s.r.o0. (ICO: Vyroba kovoobrabécich
6 3 3 2841 .
64650162) stroju
. Vyroba elektrickych
Lersen CZ s.r.o. (ICO: 25480596) 3 3 0 2751 spotfebié
AA)- Vyroba méficich,
§7|\7/|8Ii9%)£/18tems, s.r.o. (ICO: 5 3 2 2651 zku$ebnich navigacnich
) pfistroju
Vyroba ostatnich
olal elektrickych zafizeni,
EPRONA, a. s. (ICO: 45534357) 4 3 1 2790 inteligentni nabljeci &
napajeci systémy

Mezinarodni spoluprace a projekty ve VaVal

Zdroj: databaze STARFOS

S ohledem na ambici mezinarodni srovnatelnosti vysledkl vyzkumu a vyvoje je ukazatel Uspésnosti zapojeni
regionalnich vyzkumnych organizaci a firem do siti mezinarodni vyzkumné spoluprace zasadni. Z tohoto divodu
byla pro popis mezinarodni projektové spoluprace vyuzita databaze CORDIS (informaéni systém Evropské unie
pro projekty podpofené z ramcovych programu pro vyzkum a vyvoj) — projekty podpofené v ramci programu Horizon

2020.
Project Project R . . . Prispévek
D Acronym Zaméreni projektu Nazev subjektu Role EU (Euro)
environmentalni dopady TECHNICKA -
646002 | NanoFASE pouziti nanomateriali | UNIVERZITA V LIBERCI | Pa™CPaNt | 55 600,00
nakladani a likvidace
M ) ; TECHNICKA -
662177 Modern2020 pouzitého jaderného paliva a participant
radioaktivniho odpadu | YNIVERZITA V LIBERCI 77 000,00
IT aplikace pro pacienty s DEX INNOVATION .
643399 SMART4MD mirnou demenci CENTRE participant 169 187,50
: technické zpracovani
862016 ?\llocofr.EbS‘l nanovlaken, feseni ELMARCO SRO participant
anofibers pfilnavosti 310 500,00
825631 ZDMP procesni fizeni MSP SVOBODA JINDRICH participant 111 768,13
vliv mikrobialnich procesu na TECHNICKA
661880 MIND ukladani radioaktivnich participant
odpadu UNIVERZITA V LIBERCI 278 125,00
WEEE EVROPSKA UNIE
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Inteligentni tomografické
764902 TOMOCON senzory pro pokrocilé Fizeni UNIVI;F\I’EE:I?EK(/:}E'I?BERCI participant
pramyslovych procest 232 422,48
zvySovani flexibility
evropskych distribu¢nich siti
v prostredi stéle
731289 InterFlex vyznamnéjsiho podilu CEZ SOLARNI, SRO participant
obnovitelnych zdroji energie
s vyuzitim konceptu smart
grid. 400 324,19
senzitivni robotické systémy
857061 R2P2 v oblasti 3D tisku UNIVI;rFIQEg?El\(/:E'I?BERCI coordinator
spolupracujici s ¢lovékem 222 406,25
nahrady nerezové oceli, TECHNICKA -
689510 | EQUINOX | yspora strategickych surovin | UNIVERZITA V LIBERCI | PRCIPANE | 500 e 00
nova feSeni pokrocilych
polovodiovych procesl, -
737479 TAKEMI5 ZlepSeni parametrt CRYTUR SPOL.S.R.O. participant
infrastruktury internetu véci 70 000,00
vyvoj palivovych €lanka s
vyuzitim nanovlaken - -
826097 GAIA membranovy elektrodovy ELMARCO SRO participant
systém 171 625,00
nakladové efektivni systém PVF
698669 SAFE-CTS nékladové logistiky s pomoci | SCHIENENFAHRZEUGE | participant
multimodalni dopravy SRO 233 192,40
Vyvoj multifunk&nich
nanocastic, nanoinkoustd a
nanokompozit uplatnitelnych TECHNICKA .
664513 | NANOMATCON v primyslové vyrobé UNIVERZITA V LIBERCI coordinator
komponent a integrovanych
systému 180 896,00
vyvoj rychlych scintila¢nich
vlaken pro pouziti v budoucich
644260 INTELUM kalorimetrickych detektorech CRYTUR SPOL.S.R.O. | participant
na urychlovacich ve fyzice
vysokych energii 27 000,00
635734 ROBOX vyvoj biokatalyzatord LentiKat's a.s. participant 55 810,18
inovativni polymery pro TECHNICKA -
871650 |  MEDIPOL biomedicinské aplikace | UNIVERZITA V LIBERCI | PatctPant 145 160 00

Mapa védnich oblasti

* * %
* *
* *
* *
* 5 X
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. _— - I S
~ Potet projektu Potet projekti S . -
A FIELDS OF RESEARCH AND s . . . A P R P CEP fdamingics warhal e . domeny 5| Potencisini interpretace pro RIS3
c. DEVELOFMENT {FORD) C. DETAILED FORD pod kodovanim WOS Categony CEP (dominujici vazba) pod k'?.mgr m RIS/ apii oblzsti Narodni 031e
FORD CEP
RIS3
10101 Fure mathematics 1 MATHEMATICS BA - Obecnd matematins
10102 |Applied mathematics. MATHEMATICS, AFFLIED BD - Teorie informac
) PO 10102 |Statistios and probability STATISTICS & PROBABILITY | BE - Aplikevana statistika, operadni vizkum 5
010D .1 Mathematics WATHEMATICS,
INTERDISCIFLINARY
AFFLICATIONS
PHYSICS, MATHEMATICAL
COMFUTER SCIENCE, P T rozvoite i
ARTIFICIAL INTELLIGENGE | |IN - Infermatica 1" NE I‘idnt-;l?ﬂznigjntvcchﬁ-nt?a!grgnuirnn. 4§
TOWFUTER SCIENCE, BT - Teore 2 svetimy Aot 4 "o ‘ol a nblastech
Computer sciences, INFORMATION SYSTEMS C - Teorie 3 systemy fizen prumys Eha oblastes
10208 s COMPUTER SCIENCE, 2D - Toore mformoct 1 vefejného zajmu -
P ter and informati - ievelopment to be 2.2, THECRY & METHODS - l=ane infarmacs digitalizace
10200 _-:i:::;r_pn =r &g infarmation to be 5.8) COMFUTER GCIENCE, = = T
sciences SOFTWARE ENGINEERING informacemi
COMPUTER SCIENCE,
CYBERNETICS
COMPUTER SCIENCE,
INTERDISCIFLINARY
AFFLICATIONS
rane FHYSICS, ATOMIC, i
020 MOLECULAR & CHEMICAL | oo - Teorsticks fyzika
CS COND 3
10302 ﬂ;sgas CONDENSED EM - Fyzika pevnjch lit=k 3 magnatismus h
physics, supercond.)
10202 ] ] PHYSICS, FARTICLES & BF - Elementami &astice 3 fyziks vysokych 8
Parti physics FIELDS energi
10304 PHYSICS. NUCLEAR BG - Jadend, stomovd 3 molekulovd fyzika, 2 AMO, Optika, fyzika potvrzeni aplikacni
10200 |1.3 Physical sciences Muclear physics o urychlovae plazmatu oblasti OPTIKA
Fluids and plasma physics
1gaps | R ENE FEEME BIYEES PHYSICS, FLUIDS & FLASMAS |BK - Mechaniks tekutin 14
fimcirdmy = phy=io=; 5
_ {including laser optics - SR AR "
0306 Lsntum optics L OFTICS BL - Fyzika plasmatu 3 vyboje v phynech
T EETETEE TOTSTILS BH - Optika, masery a lasery ]
L Astronomy {inc ASTRONOMY & i o
0308 astrophysics, space science ASTROFHYSICS BI - Akustika a kmity 3
PHYSICS, APFLIED _BI&J - f«;t_ra_rarre a nebecka mechanika, 1
[ astrofyzika
MUCTTOTSCTeTTT
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10401 Organic chemistry CHEMISTRY, ORGANIC CC - Organickd chemiz
ez |1 ) tear chemict CHEMISTRY INCRGANIC & |CA - Anorganicks chemie
[ norganic and nuclear chemis fOCLE: n n
* s v UCLEAR CH - Jadema a kvantova chemie, fotochemic 1
10402 |Physical chemistry CHEMISTRY, PHYSICAL CF - Fyzikaln! chemie a teorsticks chemie
potvrzeni Vay
specializace - aplikaéni
10404 FOLYMER SCIENGE CD - Makromaiekulémi chemie 4 ANO, pokrocile materialy, ,,DblaStPRL!WSLO‘f” :
polymery, plasty CHEMIE? otazka spojeni
10400 |1.4 Chemical sciences £ membranovymi
Faolymer science technologiemi
Electrochemiztry (dry cells,
0408 |batteries, fuel calls, comozion ELECTROCHEMISTRY CG - Elektrochemiz 2
mats! lectrohysiz) -
DG Anahytical chemistry CHEMISTRY, ANALYTICAL CB - Anshyticka chemie, separace
CHEMISTRY, APPLIED
1. Natural Sciences CRYSTALLOGRAFHY
CHEMISTRY,
MULTIDISCIPLINARY
10501 Hyrdirology
10502 Oceanography OCEANOGRAPHY DA - Hydrologie 3 limnologie 1 environmentalni
10503 |Wister resources WATER RESOURCES aplikatni oblasti -
10504 |Minerslogy MINERALOGY NE udriitelné hospodareni
10505 | Geology GEOLOGY DB - Geologie a mineralogie 6 prirodnimi zdroji (voda,
10506 | Paleontology PALEONTOLOGY piida), “zelend
10507 |Voloanokeqy L"""-. = = =
10508 DE - Zemsky magnetismus, geodesie,
- Physical geography GECGRAFHY, PHYSICAL geografie
- Meteonology and atmospheric METEOROLOGY &
10500 1.5. Earth and related - sciences ATMOSFHERIC SCIENCES DG - Vedy o atmosfele, meteorckgis
- environmental sciences Q510 Climatic resesrch
DO - Ochrana krajinmych dzemi ) P
" ::% =) Vk — . 2 environmentalni
- Kontaminaos 3 dekontaminace pld e .
7 - romaminas PRy 6 aplikaéni oblasti -
woetne pesticidu .. N . .
Envi e P oLl - et i udriitelne hospodafeni g
e nvirenmental sciences (social p | R, L - Jademe odpady, radicaktivni zneGiSténi a = Feei rdraii fu
05 sspects to be 5.T) ENVIRONMENTAL SCIENGES | = =™ 3 NE pr|r0d:nE:m| _I:Irlon ['vuda.
o - pudal, zelena
DM - Tuhy odpad a jeho kontrola, recyklace i .
e ik ekonomika,
ténd a kontrola vzduchu 2
Eni a kontrola vody 35

(=TTl Tl

MULTIDISCIPLINARY

EVROPSKA UNIE
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10801 | Call biology CELL BIOLOGY
Biokgy (theoretical, BIDLOEY R _
sps0z  |mathematicsl, thermal, EVOLUTIONARY BIDLOGY  |EA - Morfologicke obary a cytalogie
cryobiclogy, biolegical rhythm), MATHEMATICAL &
Ewolutionanybiclogy COMELTATIONA] BICIOGY
tosgs | ETeos =nd hermaty (medcal EeneTIcS & HEREDITY environmentalni
genetic: e 3) s )
—5 — ) e aplikacni oblasti -
o Reproductive biclogy (medical ; EB - Genetika a molekulimi bickgie 2 oy .
0804 aspects tobe 3 =0 REFRODUCTIVE BIOLOGY = g udrfitelné hospodafeni s
10605 | Developmental biology DEVELOFMENTAL BIOLOGY NE priradnimi zdraji (voda,
10808 |Microbickogy MICROBIOLOGY - puda), "zelena
EE - Mikrobiolegie, virologie 2 7
10607 | Virclogy VIROLDGEY = = ekonomika,
e Biochemistry and molecular BIOCHEMISTRY & ~ -
08 |biotogy MELECULAR BICLOGY EE - Biachamiz 3
BIOCHEMICAL RESEARCH o L
10600 1.5 Biclogical sciences Biochemical research methods METHODS EE - Genetika 3 molekulam! bickogie
Biophysics BIOFHYSICS BO - Biofyzika 2
Plant sciences, botany ‘R@NT SCIENCES EF - Botanika
10812 |Mycology MYCOLOGY
10613 |Zoology ZOOLOGY
0514 |Behavioral sciences bickgy BEHAVIORAL SCIENCES EG - Zookgie
10815 |Ornithology ORMITHOLOGY
10616 Entomadogy ENTOMOLOG
MARINE & FRESHWATER
10817 | Marine biokgy, freshwater BIOLOGY DA - Hydrologie a limnologie
biolegy, limnology LIMNOLOGY
10818 |Ecology ECOLOGY
. EICDIVERSITY EH - Ekologiz — spolefenstva 2
== Biodiversity conservation CONSERVATION
Other biological topics BICLOGY, MISCELLANEQUS
10700 1.7 Other natural sciences
20101 | Civil engineering ENGINEERING, CIVIL JN - Stawsbnictvi 7y Chytra reseni pro oblast
b oot verejnéhao zajmu
e COMSTRUCTION & BUILDING |/M - Infenyrska stavitelsty 4 tE ! J
e TECHNOLOGY . A (vefejnou spravu a
20100 2.1 Civil engineering = GE - Zemér 2 stroje & stavby NE 'u'ei&jné sluzhy) a
20103 AL - Uméni, architektura, kulturni dédictvi udriitelna 5|dia
FIENG
20104 | Tﬁi’i?ﬂ?p{m;n ON SCIENCE JO - Pozamni dopravni systémy 3 zafizeni 12 J
1 -
JA - Elzktroniks 5 optosisktronika, elektronika,
spaps | Fectiesl and siectonic ENGINEERING, ELECTRICAL |, —=n/o0 ™ = CRies=sion 33 ANO lekirotechnika (DIH
e nginzzring & ELECTRONIC ST ___ elektrotechnika (DIH)
JB - Senzory, Cidls, mefeni & regulsce 11 )
R COMMUNICITIoN Sngecring and . _ .
2.2 Electrical enginsering, 20202 gy cems ; . COMMUNICATION aw- N_a:-;;.;na, spojeni, datekes 2
20200  |Electronic engineering, Information| 20203 | Telecommunications TELECOMMUNICATIONS Frotiopatran
Enginesning 20204 |Robotics and automatic control ROBOTICS 3 ICT, rozvoj technologil uméls
e AUTOMATION & CONTROL D - Vyuziti poditatl, robotika a jej aplikace 7 = - inteligence, chytra FeSeniv
20208 Automation and control systems SYSTEMS CASTECNE prumyslu a oblastech
= | Computer hardware and SERTOTER SUTERE. P — v €ho zdjmu -
20206 rchitecture HARDWARE & C - Politadowy hardware a software g J dinitalizace. DIH
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JR - Ostatni strofirenstvi 30
20301 Mechanical enginesring 16 ENGINEERING, MECHANICAL )
JT - Pohon, motory 3 paliva
2 - Strojni zafizeni a2 na3stroje
20102 |Appiied mech 2 MEGHANICS ol 2=haen 2 reehne 52
GE - Zemedelsks stroje 3 stavby
e BJ - Termodynamika
20300 20303 |Thermodynamics THERMODYNAMICS Srmodynam? 7
Ll Secooactics s latadls 3
[ Z050e [Acroccece cnnearn 1 ENGINEERING AEROSEACE [V Hpemigks eoingionis
e MNuc! = N NUCLEAR SCIENCE & . .
0305 3 _ Jademd enemetika
[ - {nuckesr physics to be 1.3); - TECHNOLOGY AF - Jadema energetica 2 ]
ogage | Awudic engineering, refiability s _ i i o
anahysis JL - Unava materidlu a lomovd mechanika 2
P Chemical enginesring (plants, . . ) .
040 - = =" Cl - clovd o 3 chemic
20400 |2.4 Chemical enginesring N products) ENGINEERING, GHEMICAL ir:,'___.rFf”;K}!' low3 chemiz 2 chemicks 9
20402 |Chemical process enginesting =TT
L~ METALLURGY & JP - Primyslové procesy a zpracovani 45
20501  |Materials enginesring 14 METALLURGICAL yEovE vE
EMGINEERING JG - Hutnictvi, kovové materialy 12
20502 |Pooer ond wont MATERIALS SCIENGE, PAPER
- SpErand wees & WOOD
Textiles; inch synthetic . "
i - Ostaty 3teris
0503 fibres {nanos 3 MATERIALS SCIENCE, i mataridly 44
- izls to be 2.10; biomaterials TEXTILES
to be 2.5)
- . MATERIALS SCIENCE, L e . .
0504 Ceramics 3 ! JH - Keramika, Ziruvzdome matenaly a skla
20800 |2.5 Materisis enginesring 2 Ceramics CERAMICS ramika, Z3ruyzdorné matenizly a s 6
e inf MATERIALS SCIENCE _ "
0505 . . . it
= comibil natural and synthetic 4 COMPOSITES JI - Kompasitni matarishy 22
[ ik lled compesites)
TN JK - Koreze 3 povrchove pravy materisl
COATINGS & FILMS = 3 PovIEhavE dprEvy mat
MATERIALS SCIENCE,
20808 |Coating and films 3 CHARACTERIZATION &
TESTING
MATERIALS SCIENGE,
MULTIDISCIFLINARY
P MEDICAL LABORATORY
ki)
- 1 TECHNOLOGY
lsboratory samples
20800  |2.5 Medical enginesring gnostic technologies) FS - Lékafskd zafizeni, pfistroje 2 wybaveni 5
20602 to be 2.5 [physical 1 EMGINEERING, BIOMEDICAL
tics. of living material
3s related to medical implants,
devices, sencorc])
EMGINEERING,
20701 Environmental and geclogical ENVIRONMENTAL
s ENGINEERING, GECLOGICAL |DH - Bifsky primys! vaetnd &ty a 2
20702 Petroleum enginssring (fuel, oils) ENGINEERING, PETROLEUM zpracovani uhi
20703 MINING & MINERAL

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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kil Environmental biotechnology
20800 |2.% Environmentsl biotechnology | 2092 |biosensing BIOTECHNOLOGY & APFLIED (o) oo tinoiogie = bionika 7
. . MICROBIOLOGY
environmentsl management
- Environmental biotechnology
20803 relsted ethics
201 strial biotechmology
dustrial processes rehying on
onayy | biological agents to
20802 process) biocstahysis,
Fermentation MATERIALS SCIENCE
. o8 e trin] bimtend ~ = GIENGE., N I
20500 2.5 Industrial bictechnology manufactured using bickgical BIOMATERIALS El - Biotechnologie a bionika
material as feedstock)
20803 biomaterials, bioplastics,
biofuels, bi ulk
cham bio-gerived novel
At
21001 Nano-materials (production and
210 .
properties) .
a3 510 e — — NAMOSCIENCE & e
21000 [2.10 Maneo-technology L N_aro-_pr{_::>=. ses {ﬂ_DDlI".:ﬂEIDI’: on NANDT‘E‘CHNMDLDGY JJ - Ostatni materiahy (44)
21002 nano-scale); (biomatsnials to be
2.8)
oD SCENCE L - I
TECHNOLOGY GM - Fotravindfsty T
JY - Stizing zhrang, munice, vybuSniny,
vozidla KA - Viojensty
ENGIMEERING,
MULTIDISCIPLINARY
ENGINEERING, INDUSTRIAL
I 2.11 Other enginesring and ey e heumremas EMGINEERING,
20100 |, ehnoiogies 21101 |Feod and beverages MANUFACTURING
INSTRUMENTS &
INSTRUMENTATION
MICROSCOPY
IMAGING SCIENCE &
PHOTOGRAFHIC
TECHNOLOGY
SPECTROSCOPY
i [1]] Humsn genstics EE - Ganetika 3 molkekuldmi biclogie
30102 Immunolegy IMMUNOLOGY C - Imunclogie
Neurosciences (including .
DI ps;::;p':;:?b‘:; wang NEURGSCIENCES FH - Neurologie, neurochinurgie, neurovidy 2
" PHARMACOLOGY & B i s 3
30104 Fharmacology and pharmacy FHARMACY FR - Farmakologis 2 Ekarnicka chemiz 1
20105 Physiclogy {including cytology) PHYSIOLOGY ED - Fyzickogie
0100 |3.1 Basic medicing e |Anatomy and morphology (plant - -
30106 science 1o be 1.5) ANATOMY & MORFHOLOGY
20107 | Medicinal chemistry CHEMISTRY, MEDICINAL FP - Ostatni Kkafské obory
30108 |Toxticology TOXICOLOGY
FATHOLOGY

ANO

Manomateridly
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30100 e Anztonny and morphology (plant -
WG | e 1o be ) ANATOMY & MORPHOLOGY
30T W inal chemistry CHEMISTRY, MEDICINAL FF - Ostatni lkafské obory
0108 |Tosdicology TOXICOLOGY
PATHOLOGY
0109 Fathology FSYCHOLOGY, CLIMICAL
MEDICINE, RESEARCH &
EXPERIMEMNTAL
0201 z rdiov ascular CARDIAC & ashulami nemoci wietnd
- systams CARDIOVASCULAR BYSTEMS | kardi gie
w0 Endocrinclogy and matabelizm ENDOCRINOLOGY & FB - Endekrinclogie, disbetologie,
e {incleding disbetes, hormones) METABOLISM metabolismus, v
2020 Respiratory systems RESPIRATORY SYSTEM FC - Pneumologie
o - o e
20204 Oncolegy ONCOLOGY FD - Onkologie 3 hematologis
0205 Hematology HEMATOLOGY
0206 Ortorhinolanyngology OTORHINOLARY NGOLOGY
30207 |Ophthalmology OFHTHALMOLOGY FF - ORL, oftsimologie, stomatelogie
P08 Dentistry, oral surgery and DENTISTRY, ORAL SURGERY
- m = & MEDICINE
0209 Fasdiatrics FEDIATRICS FG - Pediatrie
30210 Clinical newrclogy CLINICAL NEUROLOGY FH - Neurclogie, neurcchirurgie, neurovédy
30z Orthopaedics ORTHOFEDICS FI - Traumatologie a ortopedie
30212 | Surge: SURGERY s §
i urgEy - =k F.J - Chirurgie wistns transplantologis
30212 |Transplantation TRANSPLANTATION
0z14 Obztetrics and gynascology OBSTETRICS & GYNECOLOGY |FK - Gynekologie a porodnictvi
W25 Psychiatry PEYCHIATRY FL - Pzychistriz, zexuclogis
Dermatokogy and venersal
W oo A YA DERMATOLOGY FO - Dermatovensrologie
30200 3.2 Clinical medicine 3217 Urologgy and nephrokogy UROLOGY & NEPHROLOGY
mwE . I . I B MEDICINE, GENERAL &
General and internal medicine INTERMAL . e
FE - Ostatni obory wnitfniho kEkafsty
P GASTROENTEROLOGY & SIS obany vt EeIst
“ Gastroenterology and hepatology HEPATOLOGY
Wz |Andrology ANDROLOGY
CRITICAL CARE MEDICINE
30z
EMERGENCY MEDICINE
W02 ANESTHESIOLOGY
RADICLOGY, NUCLEAR
024 MEDIGINE & MEDICAL
IMAGING
30225 |Allergy ALLERGY
30225 | Rheumatology RHEUMATOLOGY .
GERIATRICS & FF - Ostatnd lekafzks obory
) T GERONTOLOGY
30000 3. Medical and rontology GERONTOLOGY
Health Sciences SomplEmentaTy - —
nzza |m & (alternative practice INTEGRATIVE &
enretomrel COMPLEMENTARY MEDICINE
systems)
30z30 Orther clinical medicine subjects MEURDIMAGING

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investicni fondy

U Jezu 525/4

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

,\K;?l \\ kraj

461 01 Liberec IV — Perstyn
www.arr-nisa.cz



46

SOCIE| DIOMETICS! STIENGES
{includes family planning, sesoual - - -
30201 |heslth, peycho-oncology, politics 2%‘1,"2'&15:;'5"”55' FL - Psychiatrie, sexuclogie
and social effects of biomedical s
research)
30302 |Epidemickgy FN - Epidemiclogie, infekini nemosi a kiinicka
20302 [Infectious Disesses INFECTIOUS DISEASES imunologie
- - FHECC, ERVIRORRERTAC & | T =HygEns
30304 Public and environmental health - - -
= OCCUPATICNAL HEALTH DM - Viiv Zivotnihe prostiedi na zdrav
30305 PUBLIC, ENVIRONMENTAL & |AQ - Bezpefnost 3 ochrans zdravi, Slovék -
- Occupational health OCCUPATIOMAL HEALTH stroj
30308 Sport and fitnesz sciences SPORT SCIEMCES AK - Sport 3 sktivity volneho casu
20300 |33 Hesith =i B 30307 [Mursing NURSING
= hiesih soEnces 30308 | Nutrition, Di NUTRITION & DIETETICS
30308 |Tropical medicine TROPICAL MEDICINE ‘e
il i - mEdiEn FF - Ostatnd lekarske obory
30310 Farasitology PARASITOLOGY
30311 Medical ethics MEDICAL ETHICS
SUBSTANCE ABUSE
HEALTH CARE SCIENCES &
SERVICES
HEALTH POLICY & SERVICES
30312 |Svbstance sbuse MEDICINE, LEGAL
MEDICAL INFORMATICS
PEYCHOLOGY,
PSYCHOANALYSIS
REHABILITATION
30401 Heslth-relsted bioctechnology
Technolegies involving the
- manipulation of cells, tissues,
30402 organs or the whole organism
{mssisted reproduction)
Technolegies involving
identifying the functioning of
DMA, proteins and enzymes and
how they influence the onset of
20400 3.4 Medical biotechnology 30403 dizeaze and maintenance of wel- El - Biotechnologie a bionika
being {gens-bazed disgnostics
and therspeutic interventions
{pharmacooenomics genshassed
therapeutics)
TSt =TT
0404 medical implants, devices,
SEnsors)
30405 I.’-:i?l:ta| biotechnology related
ethics
Forznsic science e e
050D |3.5 Other medical sciences 30501 - - FF - Dstatnd lekafske obony
Orther medical science

EVROPSKA UNIE
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AGRICULTURE,

1| agrivutture MULTICISCIPLINARY GL - Hinajeni, ziviahy, zpracovdni pidy
40102 Forestry FORESTRY K - Lesnictvi
40103 Fisheny FISHERIES GL - Rybarstvi
apigp |41 Agriculturs, Faorestry, and 40104  |Seil science SOIL SCIENCE DF - Fedologie
Fisherizs AD105 | Horticulture, viticulturs HORTICULTURE GE - SlechiZn rostiin
Agronomy, plant breeding and GC - Péstovani rostlin, ozevni postupy
40106  |plant protection; {Agricuttral AGRONOMY ‘J_.T, = o SR pEREY & A
bistzchnology to be 4.4) (BE - Slechténi rostiin
I Animal and dsiny science; AGRICULTURE, DAIRY & A ey RSl ea
4201 | s nimal Biotechnology to be 4.4) ANIMAL SCIENCE GG - Chov hospodatskych zvifat
40200 |4.2 Animal and Cairy science 40702 |Pets GH - Vy&iva hospodarskych zvifat
. Gl - Slechténi a plemenarstvi hospodaiskych
40203 Husbandry zwifat
; ol = Elefided Tuitst -
aopon |- Aarieulturaland | pann |y Vetsrinary science 40901 |Veterinary science VETERINARY SCIENCES G - Charoby 2 Skldci zvifat, veterinam
veterinary sciences medicing
AD401 Agricultural biotechnology and FOOD SCIENCE &
fiood biotechnology TECHNOLOGY
GM technology (crops and
livestock), livestock cloning,
40400 4.4 Agricultural biotechnology 40402 El - Biotechnologie a bionika
production technologies,
biopharming
anana i«rt;rriifsu ttural bistechnology related
AGRICULTURAL ECOMOMICS
40500 |4.5 Cther sgricultursl sciences & FE:UEE'I —
Il [
= NN N == =TTV
=010t Psy:ll'c-b;y {!r cluding human - FEYCHOLOGY
machine relations)
Psychology, special {including
sgigz  |Ierepy for leaming, speech, PSYCHOLOGY, APFLIED
s e hearing, visusl and other physical = =
and mental disabilities);
BEHAVIORAL SCIENCES
FSTCHODOGT,
MATLICIIATI AL
. 5.1 Psychology and cognitive PSYCHOLOGY, .
Nl ) ) B .
B | ences EXPERIMENTAL AN - Feychologie
PSYCHOLOGY, S0CIAL
. L . PSYCHOLOGY
50103 |Cognitive sciences : :
Cognitive sciences DEVELOFMENTAL
PSYCHOLOGY, APPLIED
Fo T CROLO0T,
B L ATIORIAL
ERGONOMICS
PSYCHOLOGY,
MULTIDISCIFLINARY
ks EVROPSKA UNIE |\’<%
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3. Social Sciences

EVROPSKA UNIE

Evropské strukturaini a investicni fondy

L ECONOMICS
F eonametrie:
y £ AH - Ekonomiz
EO203 Induestrial relations :_NAEE:SETHIAL RELATIONS &
“. 2 iz and Buziness BUSINESS
%0200 | 5.2 Beonamics and Business E0204  |Business and management ANAGEVENT
thc)
B0205  |Accounting
EUSINESS, FINANCE GA - Zemédélsks skonomiz
50208 |Finance OPERATIONS RESEARCH &
MANAGEMENT SCIENCE
50301 EDUCATION, SCIENTIFIC
cation systems] DISCIFLINES
Educstion, special (to gitted
50300 (5.3 Education £0302  |persons, those with learning EDUCATION, SPECIAL AM - Pedagogiks 3 Skolstvi
disabilitizs)
EDUCATION & EDUCATIONAL
RESEARCH
S0CIOLOGY
) ) S0CIAL SCIENCES,
5040 Sociology MATHEMATICAL METHODS
S0CIAL SCIENCES,
INTERDISCIPLINARY
E0402 | Demography DEMOGRAPHY AQ - Bociologie, demografie
50400 | 5.4 Sociclogy WOMEN'S STUDIES
Socisl topics (Women's 3
- FAMILY STUDIES
50403 |gender stu : Social =N SOCIAL ISSUES
Family studies; Social work) =
SOCIAL WORK
£0404 | Antronaio A ANTHROPOLOGY AC - Archeclogi tronclogie. tnclogi
5 ntropology, ethnolog C - Archeologie, antropologie, etnologie
peeRy w ETHNIC STUDIES : Fered :
EOE01 Law Law
50500 |55 Law _ i AG - Pravnd vidy
BOE02 Criminalogy, penclogy CRIMINOLOGY & PENOLOGY
POLITICAL SCIENCE -
B0 Political science AD - Politologie a politicke vedy
=020 5.2 Politics] science INTERMATIOMAL RELATIONS
o T 5DB0Z  |Public administration FUBLIC ADMINISTRATION AE - Ptineni ) mistrati
- - Rizeni, spravs 3 administrativa
50302 |Organisation theory i
GEOGRAFHY JE - Zemsky magnetismus, geodesie,
BT Cultursl and sconomic geography b e '?_T.IT Ky magnetismus, geodesie,
AREA STUDIES geograne
N Urban studies {planning and )
50702 development) URBAM STUDIES
. . _ Trancpart planning and sociaEl AP - WEstzke, oblastnd 3 doprawnd planovani
EOTY 5.7 Bocial and = i geogral .
50700 | 5.7 Social and sconomic gR0graPM  ooone | aspects of transport {transpart TRAMSPORTATION
enginesring to be 2.1}
Envil entsl sciences (socisl
EOTO4 | onmentsl soiences (sona ENVIRONMENTAL STUDIES o -
SEpECLE) AD - Sociologie, demografie
PLAMNING & DEVELOPMENT
50801 Journalism
_ [Mediz and socio-cultural Al - Fisemnictvi, mas—madia, audiovize
S0B0Z | communicstion
] 5.8 Medis and communications — Information science (social

aspects)

o

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

\\ kraj

INFORMATION SCIENCE &

AF - Dokumentsce, knihovnictvi, préce =
informacemi

13

17

U Jezu 525/4
461 01 Liberec IV — Perstyn
www.arr-nisa.cz



49

. . o 50901 | Other social sciences SFORT & TOURISH Ak - Sport 3 aklivity voinsho Sasu
] 5.8 Other socisl sciences ASIAN STUDIES
50El2 Socizl sciences, interdisciplinary
History (histony of science and HISTORY
010 technology to be 6.3, history of AB - Dijiny
80100 |6.1 History and Archasology = cignces to be under the MEDIEVAL & REMNAISSANCE -
TEE| STUDIES
0102 | Archasology ARCHAEDLOGY AC - Archeologie, antropologie, etnologie
60201 General languags studies LAMGUAGE & LINGUISTICS
[ Spe CLASSICS Al - Jazykovéda
60203  |Linguistics LINGUISTICS
B0204 General literature studies LITERATURE
LITERARY THEORY &
B0Z05 Literary theony CRITICISM
LITERARY REVIEWS
I on ; LITERATURE, AFRICAN
Livriti] 6.2 Languages and Literature . .
- < FEnguagEs Eng HisEh AUSTRALIAN, CANADIAN
LITERATURE, AMERICAN AJ - Pizemnictvi, mas—media, sudiovize
LITERATURE, BRITISH ISLES
B0206 Specific literatures LITERATURE, GERMAN,
DUTCH, SCAMDINAVIAN
LITERATURE, ROMANCE
sooon | & Humanities and LITERATURE, SLAVIC
B the Arts FOETRY
HISTORY & PHILOSOPHY OF
Philosophy, History and SCIENCE
60201 Philosophy of science and PHILOSOFHY
technology HISTORY OF SOCIAL
80200 |8.2 Philksophy, Ethics and Religic SCIENCES A4 - Filosofie a ndbodenstvi
R Ethics (=xcept ethics related to -
Lihkhin sp= subfiglis) ETHICS
iiRhin] Theology RELIGION
20204 | Religious studies RELIGION
0401 Arts, Art history ART
20402 Architectural design ARCHITECTURE
S y THEATRE
8.4 Arts {art=, history of ants poagy  |Foriorming arts studies DANGE
B4y [°% ATS (ars, ustory S - {Musicology, Theater science, hud AL - Uméni, architektura, kulturni dédictyi
performing arts, music) Dramaturgy) MUSIC
20404 Faolklore studies FOLKLORE
60405 ?_f.'": = an Fim, Radia 2nd FILM, RADIO, TELEVISION
- = . HUMANITIES
= s anities 3nd = .
G500 |6.5 Other Humanities and the Arts WULTICISCIFLINARY
S EVROPSKA UNIE |\’<%
* * Evropské strukturaini a investicni fondy =
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Analyza kliCovych slov

Zakladni datovy soubor je vytvofen z databaze Starfos. Alespori jeden z Géastnikl projektll musi mit registrované
sidlo v Libereckém kraji. Analyza sleduje €etnost kli€ovych slov, ktera musi kazdy Zadatel v Zadosti vyplinit.
Kli€ova souslovi porovnavaji pocet podle formulaci zadatele, ktery ma moznost jednu polozku popsat vice slovy.
Kli¢ova slova porovnavaji pouze jednotliva slova bez ohledu na vztah k dal$im. P¥iklad: Zadatel uvede do kli¢ovych
slov projektu "artificial intelligence", zatimco u kli€ovych souslovi se formulace zapocita jako jedna polozka, sloupec
klicova slova zapocita kazdé slovo zvlast. Ze seznamu byla odebrana slova obecného vyznamu. Sledovana byla
obdobi 2009-2019, 2014-2019, 2014-2019 ve vztahu k obordm CEP (Centralni evidenci projekt()

Vyzkumné a vyvojové projekty LK (2009-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost Kli¢ova souslovi Cetnost

membrane 48 infrastructure 24
system 48 nanofibers 23
materials 45 structurals funds 23
machine 34 electrospinning 15
research 34 nanotechnology 15
energy 33 nanomaterials 13
control 29 electrodialysis 11
development 29 simulation 9
infrastructure 28 technology 9
analysis 27 membrane 8
production 27 filtration 7
systems 27 nanoparticles 7
water 27 optimization 7
nanofibers 26 software 7
power 26 textile 7
process 26 3d printing 6
processes 26 analysis 6
composite 25 automation 6
waste 23 automotive 6
safety 22 design 6
surface 22 innovation 6
textile 22 research 6
treatment 22 sewing mechanism 6
heat 21 system 6
material 21 architecture 5
measurement 20 artificial intelligence 5
sewing 20 biodegradation 5
technologies 20 composite 5
structures 19 composites 5
textiles 19 development 5
polymer 18 electrodeionization 5
simulation 18 energy 5
smart 18 heat exchanger 5

A EVROPSKA UNIE = hereck
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3d 17 heating 5
filtration 17 mathematical modeling 5
optical 17 mechatronics 5
separation 17 plasma 5
thermal 17 polymer 5
transport 17 research and development 5
high 16 waste 5
industry 16 welding 5
laser 16 advanced materials 4
mechanism 16 automatization 4
optimization 16 biofilm 4
plant 16 bioremediation 4
protection 16 biotechnology 4
air 15 cavitation 4
design 15 control 4
electric 15 cooling 4
electrospinning 15 decontamination 4
functional 15 deep geological repository 4
gas 15 doctoral study program 4
membranes 15 efficiency 4
nanotechnology 15 environment 4
plasma 15 glass 4
processing 15 international cooperation 4
properties 15 materials 4
remediation 15 membranes 4
advanced 14 microfiltration 4
construction 14 nanofiber 4
cooperation 14 networking 4
data 14 operation 4
model 14 ray detectors 4
nanomaterials 14 robot 4
reduction 14 sensor 4
structure 14 sewing machine 4
testing 14 surface modification 4

tissue engineering 4

wastewater 4

water treatment 4

wound dressing 4

wound healing 4

wound healing 4

wound healing 4

A EVROPSKA UNIE %
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Vyzkumné a vyvojové projekty LK (2014-2019)

Kli¢ova slova Eetnost Kli¢ova souslovi Cetnost

membrane demineralization 2
separation electrodialysis 2
technology nanofibers 2
commercialization nanomaterials 2
detectors nanotechnology 2
processes ray detectors 2
energy

heat

laser

materials

measurement

systems

concentrating

control

fire
high
mechatronic

nanostructure

phosphor

polymer

proteins

reduction

research

safety

single

technologies

units

vehicle

WIWWW WwwiwwiwwiwwiwwiwlwibdidldldlpIWWiLn oo (O

whey

KX EVROPSKA UNIE -
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Projekty, jejichz vystup ziskal patentovou ochranu (2014-2019)

‘ Cetnost ‘

Kli¢ova slova Cetnost

53

Klicova souslovi

demineralization 2 membrane
electrodialysis separation
nanofibers technology
nanomaterials commercialization
nanotechnology detectors

ray detectors processes

3d textile structure energy

acid whey heat

active healing laser

active wound healing materials
adhesion proteins measurement
advanced in-situ remediation technologies systems
amino acids concentrating
applied research control
aspheric surfaces measurement fire
automatization high

automotive engineering

mechatronic

battery vehicle nanostructure
beverages phosphor
bioactive peptides polymer
bio-antiparasitic agents proteins
biodegradabilni polymery reduction
biodegradable polymers research
biotechnology safety

bipolar membrane single

bridge technologies
cadmium telluride units
cadmium zinc telluride vehicle
calculation method whey

W W W W W Ww[Ww|w[w|ww|w[w|w[w|w (w0 OO |©

car seat

catalytic destruction

P N [ T LT T T N e o o e L e e e P e e [ e N [ S = Y =S P P | OO T O T ORI T O N
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J — Primysl (2014-2019)

Kli€¢ova slova Eetnost Kli¢ova souslovi Cetnost

system 16 system 5
energy 15 heat exchanger 4
machine 15 heating 4
power 13 infrastructure 4
technology 12 nanofibers 3
materials 11 optimization 3
heat 9 polymer composites 3
polymer 9 sewing mechanism 3
research 9 3d printing 3
textile 9 automation 2
composite 8 automotive 2
electric 8 batch 2
sewing 8 blades 2
high 7 building 2
material 7 composite 2
mechanism 7 corrosion 2
process 7 electrodialysis 2
production 7 electronic cam 2
quality 7 electrospinning 2
smart 7 electrospraying 2
3d 6 geothermal energy 2
control 6 machine tool 2
development 6 membranes 2
glass 6 nanolayers 2
membranes 6 nanomaterials 2
optimization 6 nanoparticles 2
steel 6 nanostructures 2
structure 6 operation 2
systems 6 optical 2
air 5 power electronics 2
analysis 5 product 2
bed 5 sensor 2
comfort 5 sewing machine 2
exchanger 5 simulation 2
fiber 5 surface modification 2
fibres 5 temperature 2
KX EVROPSKA UNIE -
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D - Védy o zemi (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost Kli¢ova souslovi Cetnost

water 11 bioremediation 2
filtration 6 biostimulation 2
remediation 6 filtration 2
treatment 6 groundwater remediation 2
modelling 5 chlorinated hydrocarbons 2
and 4 leachate 2
membrane 4 oxidation 2
wastewater 4 reduction 2
analysis 3 wastewater 2
degradation 3
hydrocarbons 3
chlorinated 3
mathematical 3
nanofiber 3
nuclear 3
resources 3
substrate 3
waste 3

B - Fyzika a matematika (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost Kli¢ova souslovi Cetnost

imaging 4 cern 2
laser 4 imaging systems 2
control 3 lhc 2
detectors 3 nano 2
fire 3 particle physics 2
model 3 x-ray radiography 2
particle 3

systems 3

NG Liberecky
* * Evropské strukturaini a investi¢ni fondy ] =
Sk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani P kral U Jezu 525/4

461 01 Liberec IV — Perstyn
www.arr-nisa.cz



A - Spolecenské védy (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost

research

56

Kli¢ova souslovi Cetnost

doctoral study program

development

international cooperation

cooperation

accreditation

international

architecture

art

networking

innovation

regional development

program

research

NN N NN (W W

reform

regional

study

business

commercialization

doctoral

factors

indicators

liberec

option

process

region

technology

W W W WwWw|w[w|w[w|w (>~ |d DN |0 |©

C - Chemie (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost

membrane

Klicova souslovi

tissue engineering

Cetnost
2

advanced

engineering

processes

separation

technologies

tissue

NN NN NN O

E — Biovédy (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost

Kli¢ova souslovi Cetnost

s EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investicni fondy
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F - Lékaiské védy (2014-2019)

Klicova slova ‘ Cetnost Klicova souslovi Cetnost

wound nanofibers 2

medical

cévni

distribution

healing

motion

nanofibers

NN NN NN WA

rehabilitation

G — Zemédalstvi (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost Kliéova souslovi Cetnost

drying

microfiltration 3

forest

microfiltration

whey

acid

amelioration

concentrating

fruit

chemical

membrane

milk

plantations

proteins

quality

ruminants

NN NN NN NN N NN N W W W (W

small

| - Informatika (2014-2019)

Kli¢ova slova ‘ Cetnost ‘ Kli¢ova souslovi Cetnost
2

system 4 artificial intelligence
artificial 2 software
intelligence 2

material 2

software 2

NG Liberecky
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